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1. Einleitung

Das Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim ist eine zentrale Einheit der
Tierarztlichen Fakultat der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen, die seit dem
01.01.2012 von einem kollektiven Vorstand geleitet wird. Der aus funf Personen
bestehende Vorstand, zu welchem jeweils der amtierende Dekan gehért, wahlt ihren
geschaftsfuhrenden Vorstand:

Univ.-Prof. Dr. E. Wolf (Veterinarwiss. Department, Lehrstuhl fir Molekulare Tierzucht
und Biotechnologie

Weitere Mitglieder des Vorstandes sind:

Univ.-Prof. Dr. Reinhard K. Straubinger (Dekan)

Univ.-Prof. Dr. Dr. C. Deeg (Veterinarwiss. Department)

Univ.-Prof Dr. Dr. M. Ritzmann (Zentrum fur Klinische Tiermedizin, Klinik fir Schweine)
Univ.-Prof. Dr. Dr. H. Zerbe (Zentrum fir Klinische Tiermedizin, Klinik fir Wiederk&uer)

Aufgabe des Lehr- und Versuchsgutes seit 01.09.1956 ist es, der Lehre und Forschung
der Tiermedizinischen Fakultat der Ludwig-Maximilians-Universitat Mdnchen zu
dienen. Forschungsvorhaben anderer, nicht zur Fakultat gehdrender Institutionen
werden unterstitzt, soweit die Kapazitaten in Zucht und Haltung der dazu bendtigten
Tiere dies erlauben und die Forschungsvorhaben in die Gesamtkonzeption
eingegliedert werden konnen. Diese Tatigkeiten werden in den Jahresberichten
dokumentiert.

Der vorliegende Bericht gibt einen Uberblick zum landwirtschaftlichen Betrieb, zu den
Tierbestanden und deren Leistungen zur Lehre und Forschung im abgelaufenen Jahr
2024.



2. BetriebsUbersicht

2.1.1 Lageplan der Feldfluren des Lehr- und Versuchsgutes Oberschleiheim, Riedmoos,
Karlsfeld (Obergrashof) und Ampermoching

Zoomstufe 9  4464102.465 RW 5346245.340 HW (GK4) | 1000 m
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2.2.2 Lageplan der Gebaude
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2.3.1 Stallplatze in der Rinderhaltung

Stallabteil Aufstallungsform Bullen | Kuhe |Kalbinn| Rinder | Rinder | Kalber r?]IiIecSrt]-
s en e | e | seme | K&lDEr
Milchviehlaufstall |Hoch- und Tiefboxen 128
Anbindeabteil Anbindehaltung 14
Mehrzweckstall 1 | Laufstall, Liegeboxen 20
Rinderstall 1 Vollspaltenbodenlaufstall 5 15 39 24
Rinderstall 2 Boxenlaufstall 27
Teilspaltenboden mit Tiefeinstreu 38
Kalberiglus Einzelhaltung 15
Kéalberoffenstall | Sammelboxen 30

Scholz
Saller

Stallplatze in der Rinderhaltung
am Lehr- und Versuchsgut Oberschleil3heim
im Jahr 2024

LVG
17.03.2025
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2.3.2 Stallplatze in der Schweinehaltung

Zucht- u. Jung-

Wachsende

Stallabtell Aufstallungsform Eber sauen ab Ti Laufer Ferkel
iere
1.Belegung
> 150 kg > 100 kg 50 — 110 kg 30 — 50 kg < 30 kg
Abferkelstall Abferkelstande 36
Deckzentrum 2 48
Jungsauenaufzucht 12
Ferkelaufzuchtstall 400
AuRenklimastall Tiefeinstreu und 66 100 100
Teilspaltenboden

Mehrzweckstall | Sammelbuchten 80 80
Mehrzweckstall 1l Sammelbuchten 4 20 22
Schweinehiitten Sammelbuchten 20

Scholz

Stallplatze in der Schweinehaltung
am Lehr- und Versuchsgut Oberschleil3heim
im Jahr 2024

LVG

Sollner 17.03.2025

Benninger
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2.4 Betriebsspiegel

Betriebsspiegel

Schleil3heim/Riedmoos/Amper-

Gesamtbetrieb

moching
Lehr- und Versuchsgut Grol3e Flache GrolRe Flache GrolRe Flache
Oberschleil3heim
ha % LF ha % LF ha % LF
Winterweizen 39,72 12,71 7,49 2,40 7,21 15,10
Wintergerste 49,50 15,83 0,00 0,00 49,50 15,83
Sommerweizen 0 0 0 0 0 0
Hafer 1,65 0,53 9,42 3,01 11,06 3,54
Soja 25,74 8,23 0,00 0,00 25,74 8,23
Brachestreifen 2,97 0,95 0 2,97 0,95
Ldw. Flache [LF] selbstbewirt. 258,38 82,65 54,26 17,35 312,63 inkl. 8,29[100
LE
Ldw. Flache [LF] verpachtet
Ldw. Flache [LF] gesamt mit LE 312,63

Geholz

Odland

StralRen, Wege
Gebéaude, Freiflachen
Betriebsflache




2.4.1 Anbauplan des Lehr- und Versuchsgutes im Wirtschaftsjahr 2023/2024 - Gesamtlberblick Betriebsflachen

10/20/22 24,46 Winterweizen
30 10,30 Wintergerste
40 24,60 Wintergerste
50 12,12 Winterraps
60 16,05 Soja
70 9,69 Soja
90 14,60 Wintergerste

100 15,26 Winterweizen
110 4,55 Weide
Scholz
Ries

280 (Moosh.)

350

370

1,64

7,95

9,46

Hafer

Winterweizen

Hafer + Ackergras
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2.4.2 Anbauplan des Lehr- und Versuchsgutes 2023/2024 — OberschleiRheim und Riedmoos

Soja
Winterweizen WW

Wintergerste WG

242

Anbauplan
des Lehr-
und
Versuchs-
gutes

2023/2024

nicht
mafstabgetreu
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2.4.3 Anbauplan des Lehr- und Versuchsgutes 2023/2024 — Obergrashof
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2.5 Ernteergebnisse

2.5.1 Getreide-, Raps- und Maisernteertrage sowie Anbauflachen
(dt/ha, wenn nichts anderes angegeben) sowie Anbauflachen am Lehr- und Versuchsgut OberschleilZheim (2012-2024)

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

Winterweizen 74,06 71,53 59,55 62,12 70,92 67,11 57,22 45,10 56,41 71,03 72,33 46,83 |60,00
Wintergerste 79,01 59,07 63,64 67,72 75,26 72,04 70,52 48,07 54,69 70,53| 71,23 54,22 126,16
Sommerweizen - - - - - - - - - - - 21,53 -
Sommergerste 52,57 | 62,39 58,36 58,72 54,01| 56,74| 86,06 | 32,62| 5151| 47,91| 29,25 | 41,91 |25,67
Hafer 29,93 | 61,81 | 4251 67,90 45,05 56,27 | 69,92 52,35 | 45,73| 63,05| 51,04 | 50,16 42,44
Getreideflache[ha] 139,74 |131,93 133,76 | 142,10 | 138,99| 140,41 | 143,02 | 142,71 | 139,04| 141,12| 133,59 (120,14 |120,60
Gesamtertrag [dt] 9193,40 | 8529,80 | 7625,90 |9223,70 | 9288,20|9254,20 |9555,20 |6544,60 | 7578,98 | 9581,40 | 8864,00 |5800,80|4933,5
Getreide-Ertrag [ dt/ha] 65,79 | 64,65| 57,01 64,93 66,83| 6591| 66,81| 45,85 54,50/ 67,90, 66,35 | 48,28 (40,91
Winterraps-Flache /ha;/ | 11,00 21,52 20,25 20,76 17,55 |18,47 11,52 11,95 11,70 10,56 | 14,76 13,49 12,12
Gesamtertrag/dt/ 509,60 |782,00 773,00 | 838,40 838,20 | 410,20 | 416,48 | 437,10| 301,40| 645,00 (480,80 |562,52
Raps-Ertrag [dt/ha] 46,33 36,34 38,17 40,39 Ggggg 4538 |3561 |34,85 |37,36 28,54| 43,70 | 35,64 |46,41
~Kbrnermaisfldche” [ha] | 67,22 54,05 56,27 49,18 51,35 |48,86 49,87 64,57 53,58 73,21 42,71 | 33,72 |43,22
Gesamtertrag [dt] 8112,40 | 6318,60 | 7088,30 |6090,40 |6.817,40| 978,20 [6133,80 |5514,40 |6683,31 | 7499,00 |4805,80 |3705,91|4555,00
K.-Mais-Ertrag [dt/ha] 120,68 | 116,90 | 125,97 | 123,84 | 132,76/ 101,90 | 123,00 85,40 | 124,74| 102,43 | 112,52 | 109,90 | 105,40
Sojaflache [ha] - - - - - - - - - - 14,56 | 19,25 | 25,74
Ertrag [dt] (naf) - - - - - - - - - - 338,20 | 522,80 | 7914
Soja-Ertrag [dt/ha] - - - - - - - - - - 23,23 | 27,16 | 30,75
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2.5.2 Heuertrage

: hl h h il
Schnitt Schlag dt a dt/ha Silos
17.06.2024 110, 270, 271 200 8,36 23,92 Verkauf
12.08.2024 80, 270, 271 439,6 17,77 24,74 Heuhalle

Ries/Scholz Heuertrage am Lehr- und Versuchsgut Oberschleil3heim LVG
im Wirtschaftsjahr 2024 Feb. 2025
2.5.3 Grassilageertrage
Schnitt Schlag dt ha dt/ha Silos
28.04.2024 80, 150, 190, 320, 340 4337,4 61,44 70,60 6
17.06.2024 80, 130, 1304, 150, 240, 320 4493,2 83,05 54,1 3
12.08.2024 80, 130, 1304, 150, 240, 320 4313,4 79,05 54,57 1
21.10.2024 80, 130, 130a, 240, 320 3095,2 46,3 66,85 6 + Siloballen

Ries
Scholz

Grassilageertrage am Lehr- und Versuchsgut
OberschleiRheim

im Wirtschaftsjahr 2024 1.-4. Schnitt

LVG
Februar 2025
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2.5.4 Strohertrage

Eruchtart Ernte Schlag GrolRe ha Lagerort Ballen Er(tjrtag
Wintergerstenstroh 15.07.2024 41 12,76 Obergrashof 124 372,00
Sommergerstenstroh 15.07.2024 300, 310 11,54; 1,38 Obergrashof 134 335,00
Winterweizenstroh 25.07.2024 150503525 24,46; 22,09 Stroh- u. Heuhalle 510 1530,00
Ries Strohertrage am Lehr- und Versuchsgut OberschleiBheim LVG
Scholz im Wirtschaftsjahr 2024 Februar 2025
2.5.5. Silomaisertrage
Schlag Grole/ha Lagerort
Ernte am Ertrag/dt
19.09.2024 140, 160 13,89 Fahrsilo 4 5345,20
07.10.2024 190, 220 24,92 Fahrsilo 2 und Schlauchsilo 6056,00

Ries Silomaisertrage am Lehr- und Versuchsgut
Scholz OberschleiBheim im Wirtschaftsjahr 2024

18



2.5.6 Kornermaisertrage

Ernte am Schlag GroRe/ha Lagerort Ertrag/dt
11.10.2024 140,200,210,220,330 32,36 Futtermittelzentrale und Verkauf 3345,60
31.10.2024 120,260,260a 10,86 Heuhalle 1209,40

Ries Koérnermaisertrage am Lehr- und Versuchsgut
Scholz OberschleiBheim im Wirtschaftsjahr 2024
2.5.7 Grindlngung
Fruchtart Sorte Aussaat am Schlag GroRRe ha
Mischung/Gemischt Gemischt 07.08.2024 10/20/22/40/90 49,95
Mischung/Gemischt Gemischt 15.08.2024 50/280 13,64
Mischung/Gemischt Gemischt 11.08.2024 300/370 21,00
Ries Grundingung am Lehr- und Versuchsgut OberschleiRheim LVG
Scholz im Wirtschaftsjahr 2024 Februar 2025
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3. Tierbestande zum 31.12.2024

3.1. Rinder- und Schweinebestdnde

0 Bullen > 2. 0,00 GV
0 Jungbullen 1 -2 0,00 GV
0 Jungbullen 05-1J. 0,00 GV
135 Kihe 135,00 GV
7 Kalbinnen > 2. 7,00 GV
67 Whbl. Jungvieh 1 -2 40,20 GV
40 Whl. Jungvieh 05-14J. 24,00 GV
47 Kalber 0543 14,10 GV
296 Gesamtbestand 220,30 GV
Durchschnittsbestand 0,70 GV/ha
1 Eber > 150 kg 0,30 GV
4  Jungeber 50 - 150 kg 0,48 GV
58 Zuchtsauen 20,30 GV
29 Jungsauen > 50kg 3,48 GV
0 Zuchtlaufer 30- 50 kg 0,00 GV

187 Versuchsschweine so0-110kg 24,31 GV
119 Versuchslaufer 30 - 50 kg 9,52 GV

145 Ferkel < 30kg 435 GV

80 Saugferkel 2,40 GV

623 Gesamtbestand 65,14 GV
Durchschnittsbestand 0,21 GV/ha

Wil 11 Alpakas 0,88 GV

g

Gesamtbestand 286,32 GV

Durchschnittsbestand Gesamtbetrieb (316,12 ha LF) 0,91 GV/ha

LVG OberschleiRheim (263,34 ha LF)
Betrieb Obergrashof ( 52,78 ha LF)

Scholz Rinder- und Schweinebestande LVG
Benninger zum 31.12.2024 20.01.2025
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4. Lehre, Ausbildung und Fachbesuche

An Lehrveranstaltungen bietet das Lehr- und Versuchsgut Pflichtlehrgdnge tber Landwirtschaft,
Tierzucht und Tierhaltung fur Studierende der Tiermedizin in der vorlesungsfreien Zeit an. Im Jahr
2024 wurden vier Lehrgange (26.02.-08.03.2024, 18.03.-29.03.2024, 09.09.-20.09.2024 und
30.09-11.10.2024) mit insgesamt 157 Teilnehmern (ca. 39/Kurs) durchgefihrt.

Weiterhin fanden folgende Lehrveranstaltungen in den Raumen und an den Tierbestadnden des
Lehr- und Versuchsgutes im Rahmen der Ausbildung durch die Klinik fir Wiederkauer statt:

e Schafkurs — 3,5 Std. im Rahmen der Schwerpunktklinik (4x pro Jahr)

e Kurs Rektale Untersuchung beim Rind — 2 Std. im Rahmen der Schwerpunktklinik (4x pro
Jahr)

e Andrologiekurs - 3 Std. im Rahmen der Schwerpunktklinik (8x pro Jahr)

e Andrologiekurs — 3 Std. im Rahmen der Wabhlpflicht (2x pro Jahr)

e Landwirtschaftskurs — 2,5 Std. im Rahmen der landwirtschaftlichen Ausbildung im 2./3.
Fachsemester zum Thema Schaf- und Ziegenhaltung (4x pro Jahr)

e Futterungskontrolle beim Milchrind — 3 Std. im Rahmen der Wahlpflicht (1x pro Jahr)

e Ausbildung in der Routine der Rinderherde — 2 Studierende 4 Std. im Rahmen der
Schwerpunktklinik (taglich Montag — Freitag)

e Klauenkurs in der Rinderherde — im Rahmen der Schwerpunktklinik:
1x Theorie Gber 2 Stunden fur alle 15 — 20 Studierenden + 4x Praxistag Klauenpflege 2 Std.
fur 3 — 5 Studierende im Rahmen der Schwerpunktklinik (4x pro Jahr)

e Regelmaliges Management, Diagnostik und Therapien in der Schafherde (Impfungen,
Klauenpflege, Ultraschall, Synchronisation etc.) ca. 5 Studierende im Rahmen der
Schwerpunktklinik

e Staatsexamensprifungen in der Reproduktionsmedizin in Schaf- und Rinderherde (5er
Prufungsgruppen, 8x pro Jahr)

e Geburtshilfliche, gynéakologische Propadeutik in den Wintersemestern sowie Ubungen in
der Graviditatsdiagnose und Sterilitatsbekampfung sowie Andrologie in den Winter- und
Sommersemestern durch die Klinik fir Wiederkauer mit Ambulanz und Bestandsbetreuung
sowie durch die Klinik fir Schweine

e Tierbeurteilungskurse im Wintersemester (Exterieurbeurteilung bei Rindern, Schweinen am
Lehr- und Versuchsgut OberschleiRheim sowie bei Pferden durch die Klinik fir Pferde)

e Praktische Ubungen in Klimakunde und Stallbau des Lehrstuhls fiir Tierschutz,
Verhaltenskunde, Tierhygiene und Tierhaltung

e Die Unterstltzung des Lehrstuhls im Jahr 2024 insgesamt in Zusammenarbeit mit Herrn
Saller 22 Tieren der LVG Herde Einzelgemelke im Melkroboter aufgefangen. Zudem wurde
die Durchfihrung des Milchwissenschaftlichen Seminar Il im 7. Fachsemester durch Zu-
Verfigung-stellen von Tankmilchproben und Einzelgemelksproben unterstiitzt.

e Profillinie Angewandte Ethologie, SS 2024 (Lehrstuhl fir Tierschutz Verhaltenskunde,
Tierhygiene und Tierhaltung)
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e Herr Prof. Scholz Gbernahm die Tierzucht-Vorlesungen: Kreuzungszucht und Heterosis,
Schweinezucht sowie Gefligelzucht (WS 2024/2025)
Ebenfalls fuhrte Herr Prof. Scholz die Wahlpflichtfacher Jagdkunde 1 (SS 2024 Fr: 8:30-
10Uhr) und Jagdkunde 2 (WS 24/25 Mo: 14:15-15:45 Uhr) durch.

e Im Rahmen ihrer Leistungskurse oder berufskundlichen Lehrfahrten besuchten
Schulklassen das Lehr- und Versuchsgut; auch zwei Kindergarten hatten wir zu Besuch.

Sonstiges:

e Als Mitglied des Prifungsausschusses fur Klauenpflege im Rahmen des Bayr.
Ausbildungsganges zum Beruf Klauenpfleger nahm Dr. Nuske an mehreren Modulen des
Klauenpflegelehrgangs fur Berufsklauenpfleger in Achselschwang Herbst 2024 teil.

Fachbesuche:

Im September (20.-27.09.24) wurden Besuchergruppen von der UDESC Lages (Santa Catarina)
in Brasilien (Prof. Dr. André Thaler-Neto, Generaldirektor CAV - Centro de Ciéncias
Agroveterinarias), der JLU GieRBen (Prof. Dr. Andreas Gattinger, Fr. Dr. Deise A. Knob), der
Vizeprasidentin Wissen der LfL Bayern (Frau Dr. Annette Freibauer) sowie von der Universitat fur
Naturwissenschaften Warschau (Dr. Beata Grzegrzotka sowie 8 weiteren Studierenden) durch den
LVG-Betriebsleiter) empfangen und betreut. Diese Besuche wurden erganzt durch eine Exkursion
zur Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL) in Grub (bei Prof. Spiekers, Dr. Ettle, Frau
Bosch) bzw. durch dankenswerte Fachfihrungen durch das benachbarte Landesamt fir
Lebensmittelsicherheit und Gesundheit (Frau Dr. Zimmermann, sowie durch das neue
,Mikrobiologiegebaude“ (Dekan, Dr. Georg Wolf).

Am 24.09.2024 fand zudem eine ganztagige ,Ubung“ von angehenden Amtsveterindren am LVG
statt (Veranstalter LGL Oberschleif3heim).
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5. Bestandskontrollen, Tierlieferungen und Zucht
5.1 Gesundheitsiberwachung & Qualitatssicherung

Die Tierbestande unterliegen - wie in jedem landwirtschaftichen Betrieb — der
Gesundheitsiberwachung durch die zustandige Veterindrbehorde. Der Rinderbestand ist
anerkannt frei von Tuberkulose, Brucellose, Leukose und BHV1.

Im Rahmen der Gesundheitsiberwachung erfolgen die Bestandskontrollen nach den
Erfordernissen des Tierschutzes. Durch die zustdndige Veterindrbehorde gab es keine
wesentlichen Beanstandungen.

An der Gesunderhaltung der Bestdnde bzw. Patientenbetreuung waren im Berichtszeitraum
folgende Kliniken und Institute der Tierarztlichen Fakultat beteiligt.

Zentrum f. Klinische Tiermed: Klinik fir Wiederkauer mit Ambulanz u. Bestandsbetreuung
Zentrum f. Klinische Tiermed: Institut f. Tierpathologie

Veterinarwissenschaftl. Dep.: Lehrstuhl f. Bakteriologie u. Mykologie
Veterindrwissenschatftl. Dep.: Lehrstuhl f. Virologie

Bayerisches Landesamt f. Gesundheit und Lebensmittelsicherheit

Die Gesundheitskontrollen umfassen Untersuchungen von Proben (Futter-, Kot-, Harn-,
Nasentupfer-, Hautgeschabsel-, Milch- und Blutproben), die Sektion verendet oder euthanasierter
Tiere.

Das Lehr- und Versuchsgut Oberschleil3heim wurde fur das Programm Qualitdt und Sicherheit
(QS) unter der Nummer 4031735259988 zugelassen und erflllt folgende Standards:

Gepriifte Qualitat - ,GQ“ - Standard 1

Qualitat und Sicherheit - ,QS" — Standard 1 (Rind)
Qualitat und Sicherheit - ,QS" — Standard 1 (Schwein)
Qualitat und Milch - ,QM*“ — Milch Bayern

Das letzte Audit fand im Méarz 2023 fur GQ und QS statt
Anmerkung: Das QM- und VLOG-Audit erfolgte im Mai 2023.
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5.2 Tierlieferungen und Dienstleistungen flr Forschungszwecke

5.2.1 Rinder

Aus den Bestdnden des Lehr- und Versuchsgutes wurden ca. 150 Kalber und Kiuhe fur
Demonstrationszwecke im Rahmen der Klinikstunden und praktischen Demonstrationen zur
Verfligung gestellt. Dabei handelte es sich entweder um Tiere mit Krankheitssymptomen, die im
Rahmen der Ausbildung in Chirurgie, Innerer Medizin oder Gynékologie zum Vorlesungsplan

passten oder es wurden gesunde Tiere zu praktischen Ubungen benétigt.

5.2.2 Schweine

(ZPF)

Versuchs- | Versuchs- Ferkel
schweine | schweine |Jungsauen Gesamt
30-50 50-110 Altsauen <30
kg kg kg
LGL-Untersuchung 1 4 5
Molekulare Tierzucht 1 1
Klinikum rechts der Isar 8 12 17 37
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5.3 Leistungsprifungen
In den Tierbestanden wurden die in Zuchtbetrieben tblichen Leistungsprifungen durchgefihrt.
5.3.1 Ergebnisse aus der Rinderzucht

Nachstehende Tabellen geben einen Uberblick Uber die Zahl der Rinder, deren
Rassezugehdorigkeit und Alter:

Deutsche | Fleck- DH-FV Kreuz. Sonst. Sonder- Gesamt
Holsteins |vieh F1-Kreuz. | DH-FV Kreuz. Rassen
F2 und Genres.
weitere
Kihe 24 68 10 33 135
Kalbinnen > 2J. 1 4 5
Jungrinder 1-2 J. 7 35 7 16 4 69
Jungrinder 6-12Mo. 3 25 3 9 40
Kalber 2- 6 Mo. 12 13 1 6 32
Kalber < 1 Mo. 2 5 8 15

Rasseverteilung der Rinderbestande
(Hauptrassen, Kreuzungen) zum 31.12.2024
am Lehr- und Versuchsgut OberschleiBheim

LVG
31.03.2025

Saller
Benninger
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Im Jahr 2024 gingen aus der Milchviehherde des Lehr- und Versuchsgutes 30 Kihe und 22
Kalbinnen aus den in folgender Tabelle ersichtlichen Grinden ab:

Kreuz.
. peutsche | PPV | pH-rv | Gesamt-
Fleckvieh . F1- -
Holsteins F2 und | abgange
Kreuz.
W.
Unfruchtbarkeit 5 2 7
Geringe Milchleistung 1 1
Euterkrankheiten 3 2 3 8
Ungeeignetes Euter
Melkbarkeit 5 1 6
Fundamentschwéche 1 1
Krankheiten
allgemein
Klauenerkrankungen 1 1 2
Verletzungen
(Unfélle)
Todesfall bei/nach
der Abkalbung
Fuhrigkeit 1 1
Sonstige (z.B. Abort) 2 1 3
Alter 1 1
Kalbinnen
( Verkauf zur Zucht) 13 13
Kalbinnen 2 2
( Unfruchtbarkeit )
Kalbinnen
(Sonstiges: 3 1 3 7
z.B. Krankheit

Abgangsursachen fur Kihe und
Kalbinnen am Lehr- und Versuchsgut im
Jahr 2024

Saller
Benninger

LVG
31.03.2025
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5.3.2 Ergebnisse aus der Schweinezucht

Ergebnisse der Zuchtleistungsprifung des Gesamtbestandes:

2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Zahl der Wiirfe 233 217 173 151 141 130 131
Anteil [%] der Erstlingswiirfe 29,2 17,5 15,6 19,9 29,8 20.8 28,2
& lebend geborene Ferkel je Wurf 9,9 10,4 10,7 10,2 10,2 | 10,65 9,92
@ aufgezogene Ferkel je Wurf 9,0 9,4 9,8 9,1 9,3 9,4 8,7
Aufzuchtverluste (< 21 tg) [%] 9,2 10,0 8,3 10,8 8,7 12,7 12,7
& leb. geb. Ferkel je Sau und Jahr 23,2 24,5 23,9 24,5 23,0 24,0 22,6
& aufgezogene Ferkel je Sau und Jahr 21,5 22,2 21,9 21,5 21,0 22,0 19,3
Wirfe je Sau und Jahr 2,43 2,43 2,38 2,40 2,26 2,25 2,19
Erstferkelalter [tg] 386 395 386 377 427 413 451
Laktationsdauer [tg] 27,6 27,5 27,4 27,6 27,6 27,6 27,0
Rastzeit [tg] - nach 1. Wurf 3,94 4,00 4,00 4,00 4,82 18,7 | 11,23
Rastzeit [tg] - Altsauen 4,01 4,03 4,24 4,08 4,00 4,30 4,34
Zwischenwurfzeit [tg] - nach 1. Wurf 149 149 150 155 151 181 159
Zwischenwurfzeit [tg] - Altsauen 148 149 147 148 158 155 151
Besamungsindex - Jungsauen 1,34 1,20 1,31 1,20 1,68 1,79 1,64
Besamungsindex nach 1. Wurf 1,03 1,06 1,06 1,22 1,11 1,65 1,14
Besamungsindex - Altsauen 1,03 1,04 1,01 1,03 1,14 1,11 1,06
Sauenabgange 55 50 39 38 43 26 31
Nutzungsdauer & Wurfzahl 3,96 4,14 4,36 4,55 3,91 3,69 4,71

Scholz Ergebnisse der Zuchtleistungsprifung beim Schwein LVG

Benninger am Lehr- und Versuchsgut Oberschleil3heim 20.03.2025

Im Jahr 2015 wurde die Eigenleitungsprtfung von Jungsauen durch die EGZH am Lehr- und
Versuchsgut eingestellt, da der Betrieb aus der Herdbuchzucht abgemeldet wurde.

Das Lehr- und Versuchsgut lasst seit 2015 keine Mast- und Schlachtleistungspriufung mehr
durchfuhren, da der Betrieb aus der Herdbuchzucht abgemeldet wurde.

Das Lehr- und Versuchsgut halt eine kleine Herde reinrassiger Leicoma-Sauen und ist damit
Mitglied von German Genetic.

Die fortlaufenden Umbaumafl3nahmen im Zuchtschweinestall fiihrten zu einer erheblichen
Reduktion des Sauenbestandes und Leistungsbeeintrachtigungen insbesondere in der
Sauenfruchtbarkeit.
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5.4.1.1 Ergebnisse aus der Milchleistungsprifung

Im Milchwirtschaftsjahr vom 01. Oktober bis 30. September 2024 wurden bei den am Lehr- und
Versuchsgut gehaltenen Rassen Fleckvieh und Deutsche Holsteins und deren Kreuzungen
nachstehende Leistungen im Rahmen der Milchleistungsprifung erzielt:

Deutsche

Fleckvieh Holsteins

Wechsel-
kreuzung
FV-DH

Kreuzung
>R1-Milch

Milchwirtschaftsjahr 2024

Durchschnittliche Kuhzahl 67 16,9 29,8 3,3
Anteil Abgange im Prif.-Jahr [%] (abs.) 20 (15) 25 (4) 13,2 (5) 250 (5)
Bestand am 30.09.2024 75 16 38 2
Anteile: Ganzjahrig gepr. Kiihe [%] 57,3 81,3 60,5 100

Kihe 1. Kalbung [%] 42,7 18,8 421 0,0

Kiihe mit mind. 5 Kalb. [%] 8,0 0,0 53 0,0
Erstkalbealter der Zugange [Mon.] 26,6 26,6 26,7 26
Durchschn. Alter am 30.09.24[J.] 4,0 4,2 3,9 5,6
Durchschn.Nutzungsdauer [Futtertage] 662 737 609 1245
Durchschn.Gesamtleistung [kg je Kuh] 18761 24167 18121 45022
Durchschn.Gesamtleistung Abgéange 30211 21283 35269 37303
Durchschn. Alter Abgange [J.] 5,2 4,3 6 53
Milchmenge—Jahresleistung [kg] 10543 12416 11731 13827
Fett-Jahresleistung [kg] 410,0 437,4 4422 480
Fett-Prozent [%] 3,89 3,52 3,77 3,47
Eiweil3-Jahresleistung [kg] 356,0 417,4 397,1 448,4
EiweiRR-Prozent [%] 3,38 3,36 3,38 3,24
Milcherzeugungswert [€] 5023 5785 5555 6356
Erstlaktation: Milchmenge 8687 11182 9822 0
Zellgehalt [1000/ml] 140 76 102 242
Milchwert 104 103 100 103
Gesamtzuchtwert 107 104 100 103

|  Fuchtbarkeitim Prafungsjahr |
Rastzeit Tage 102 114 110 106
Non-Return-Rate 90 Tage [%] 68,6 61,5 53,8 0,0
Zwischenkalbezeit [Tage] 403 409 390 397
Anteil ZKZ Gber 420 Tage [%)] 29,8 25,0 15,8 0,0
|  Kalbungenim Prifungsjghr |
Anzahl Kalbungen 78 14 29 8
Anteil Schwergeburten/Operation. [%] 1,3 0,0 0,0 0,0
Anteil Totgeburten und Verendete [%] 9,3 0,0 3,7 12,5
Leistungen der Rassen Fleckvieh, Deutsche Holsteins
Ll und der Kreuzungstiere am Lehr- und Versuchsgut im e
Benninger 11.03.2025




5.4.1.2 Auszeichnungen

Y/

verliehen an

Lehr- und Versuchsgut der LMU Miinchen
St.-Hubertus-Strafle 12
85764 OberschleiRheim

fur die herausragende Herdenleistung
von 855 kg Fett und Eiweil} im Jahre 2024

12.416 kg Milch 3,52 % Fett 3,36 % EiweiR

Unterthingau, Januar 2025

q@u«»\C {PRO f/{ewltﬁ/w”

Dr. Franz Birkenmaier Norbert Meggle
Zuchtleiter 1. Vorsitzender
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Molkerei
Weihenstephan
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6. Lehr- und Forschungsprojekte

Das Lehr- und Versuchsgut steht den wissenschaftlichen Einrichtungen und Kliniken der
Tierarztlichen Fakultat, bei freier Kapazitat auch anderen nicht zur Fakultat gehérigen Institutionen,
zur Durchfuhrung von Forschungsprogrammen zur Verfigung.

Antragstellungen und Genehmigung erfolgen tber den Vorstand. Wissenschaftliche Mitarbeiter/-
innen der antragstellenden Institutionen beteiligen sich bei der Durchfihrung der
Forschungsprojekte.

In den folgenden Kurzmitteilungen zu den einzelnen Programmen werden die zustandigen
Lehrstihle bzw. Kliniken, die Projektleiter und die beteiligten Mitarbeiter der Lehrstihle bzw.
Kliniken und des Lehr- und Versuchsgutes genannt. Alle Mitarbeiter des Lehr- und Versuchsgutes
sind an den in ihrem Zustandigkeitsbereich durchgeflhrten Untersuchungen beteiligt.

6.1 Lehr- und Forschungsprojekte Rinder
6.1.1 Deutsche Holsteins

Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim
S. Nuske, M. Saller, A. Scholz

Anhand der Milchviehherde des Lehr- und Versuchsgutes, die als erste Zucht-herde von Holstein-
Friesian richtungsweisend fir die Schwarzbuntzucht Bayerns war, werden heute verschiedene
Fragestellungen aus dem Bereich der Tier-gesundheit, Tierzucht, Tierernahrung sowie Tierhaltung
bearbeitet.

Bei einer angestrebten Herdenleistung von 9.000 kg Milch, die mittlerweile um annahernd 2000 kg
uberschritten wird, fallen standig Daten sowohl aus dem rein produktionstechnischen Bereich als
auch aus dem Bereich der tierarztlichen Betreuung an. Besonderen Stellenwert haben dabei die
Daten aus der Fruchtbarkeitskontrolle. Sie informieren Gber Brunsten, Trachtigkeiten, Geburts- und
Puerperiumsverlauf. Die ausfuhrliche und kontinuierliche Datenerfassung und Auswertung tber
EDV dient unter anderem der Beschreibung des Tiermaterials in den Forschungsvorhaben der
verschiedenen Arbeitsgruppen. Hiertiber wird gesondert berichtet.

Die folgende Darstellung soll die Entwicklung der Milchleistung der Deutschen Holsteins
veranschaulichen:
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Milchleistung Fett und Eiweil3
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Entwicklung der Milchleistung bei Kilhen der Rasse Deutsche Holsteins
am Lehr- und Versuchsgut Oberschleilsheim
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6.1.2 Deutsches Fleckvieh

Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim
S. Nuske, M. Saller, A. Scholz

Die seit 1984 vorhandene Fleckvieh-Herde ist als Vergleichsherde gegeniiber den Deutschen
Holsteins konzipiert. Die zlchterische Basis waren vorselektierte weibliche Zukaufskalber aus
oberbayerischen Zuchtgebieten.

Das Deutsche Fleckvieh stellt zahlenmaf3ig in Stiddeutschland die vorherrschende Rinderrasse
dar. Das Fleckvieh bisherigen Typs ist auf3erdem der typische Vertreter des Zweinutzungsrindes,
das bewusst auf Milch- und Fleischnutzung gezichtet wurde. Das Deutsche Fleckvieh enthalt
einen wesentlichen Anteil an "Rotbunten” (Deutschen Holsteins).

Die nachfolgenden Graphiken veranschaulichen die Entwicklung der Milchleistung bei Kiihen der
Rasse Deutsches Fleckvieh am Lehr- und Versuchsgut sowie den Vergleich zu der Rasse
Deutsche Holsteins und den Rotationskreuzungen der Rassen Deutsche Holsteins und Deutsches
Fleckvieh.
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Milchmenge-Jahresleistung [kg]
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35



6.1.3 Herdenmanagement- Betriebsinformationssystem

Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim
L. Benninger, Scholz, A.,

Um mit den aktuellen Entwicklungen und Datenverarbeitungen mitzugehen wurde bereits im
Herbst 2023 ein neues Herdenmanagementprogramm names HERDEplus der Firma dsp agrosoft
angeschafft. So werden nach einer Migration- und Einfihrungsphase seit dem 01.01.2024 die
Daten im HERDEplus erfasst.

Zusatzlich wurde damals das Programm KLAUE derselben Firma und ein zusatzliches Tablet
gekauft um eine genauere, spezifischere und bei Bedarf bildliche Dokumentation der Klauenpflege
durchzufihren.

Die lokale Datenbank von HERDEplus ist auf einem virtuellen Server der Rechnerbetriebsgruppe
der tierérztlichen Fakultat der LMU Munchen installiert. Durch die Netzwerkinstallation kénnen die
Mitarbeiter gleichzeitig Daten erfassen und bearbeiten. Um weiterhin alle Neuerungen und
Updates zu erhalten wurde ein Servicevertrag mit dsp agrosoft abgeschlossen um auch weiterhin
auf den neuesten Stand zu bleiben.

Durch Technik-Kopplungen ist es moglich die Daten der Lely-Roboter direkt in HERDEplus
einzulesen und die Daten von HERDEplus auch an LelyHorizon zurtick zu senden.

Der Datenaustausch mit KLAUE findet Uber die Cloud statt. Der Austausch findet vor und nach der
Klauenpflege statt. So wird sichergestellt, dass in HERDEplus wie auch in KLAUE immer der
aktuelle Datensatz zu finden ist.

Zudem werden im HERDEplus die Einzeldaten der Tiere, tierarztliche Behandlungen, Daten der
Lely-Roboter, Klauenbehandlungen, Milchleistungsprifungsdaten des LKV Bayerns zentral
gespeichert und angezeigt. Somit sind al-e wichtigen Daten zentral gespeichert und an einem Ort
aufrufbar und einsehbar.

Ebenso werden die Meldungen an LKV Bayern und HIT direkt von der Software gesendet, somit
werden Fehleingaben vermieden, da z.B. Kalbungen nur einmal erfasst werden missen.

Uber eine Kalenderfunktion ist anschaulich dargestellt, wann welche Aktionen/Impfungen
terminiert sind.

Aulerdem kdnnen durch verschiedene Module ausfihrliche Analysen durchgefuihrt werden, die in
den nachfolgenden Auswertungen demonstriert werden.
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am Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim im Prifungsjahr 2024
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Fruchtbarkeit & Zellzahlen

In der nachfolgenden Abbildung sind die Fruchtbarkeitskennzahlen aufgelistet.

2024
Kennzahl
4.Quart. 3.Quart. 2.Quart. 1.Quart.
Wert Anz. Wert Anz. Wert Anz. Wert Anz.
Kalbungen 34 34 27 27 31 31 24 24
Erstkalbealter 26,0 13 26,5 10 27,3 12 25,3 9
Zwischenkalbezeit - 21 - 17 402 19 388 15
Totgeburtenrate 6% 35 7% 29 6% 35 4% 24
Kalbungsverlauf schwer 1 1
Brunstnutzungsrate 63% 73 55% 91 - 74 - 68
Conception Risk 52% 46 58% 50 67% 30 59% 32
Pregnancy Rate 33% 46 32% 50 27% 30 28% 32
Tragend bis zum 100.Tag 42% 24 38% 29 25% 20 30% 20
Erstbesamungsalter 16,3 22 16,9 20 16,5 10 15,5 14
Rastzeit 92 29 94 28 - 18 98 20
Trachtigkeitsrate aus EB 49% 51 54% 48 61% 28 62% 34
Verzdgerungszeit 14 45 16 48 30 33 24 35
Zwischenbesamungszeit 37 30 26 32 26 23 37 33
NB im Intervall 18-24 Tagen 50% 30 78% 32 65% 23 67% 33
vor. Zwischenkalbezeit 392 24 399 29 407 20 - 20
Trachtigkeitsrate gesamt 56% 80 60% 80 65% 51 53% 66

Der Verlauf der Zellzahlwerte der MLPs ist in der untenstehenden Grafik und Tabelle
veranschaulicht.

2024 2023
Dez Nov Okt Sep Aug Jul Mai Apr Mrz Feb Jan Dez
erstmalig 0 3 4 1 1 4 1 1 2
einmalig 10 13 13 11 9 11 6 5 10 5 7 7
wiederholt 8 9 3 7 5 6 6 2 5 7 9 8
geheilt 4 3 4 7 4 10 7 4 8 4 8 6
gesund 41 38 35 37 27 27 27 23 28 23 26 23
trockenzustellen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zellzahl ab 1000 1 0 2 1 1 2 0 0 1 0 1
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In der nachfolgenden Tabelle sind die einzelnen Ersterkrankungen genauer aufgelistet.

2024
Schlissel 4.Quart. 3.Quart. 2.Quart. 1.Quart. Summe
1 Erkrankungen des Bewegungsapparates 18 78 36 15 147
1.1 Klauenrehe 4 6 5 2 17
1.1.1 WeiBe-Linie-Erkrankung 2 4 1 1 8
1.1.2 Sohlenblutung 1 3 4
1.1.2.1 SBD SohlenblutungDif 1 1
1.1.2.2 SBU SohlenblutungUms 1 1
1.1.3 Doppelte Sohle 2 1 1 4
1.2 Ballenhornfaule 1 1 2 4
1.4 Mortellaro’sche Krankheit (D.digitalis) 1 3 4
1.5 SKB Schw.KronsaumBal 1 1 2
1.6 Sohlengeschwiir 6 54 14 5 79
1.8 Hornriss (Hornspalt, Hornkluft) 4 2 6
1.9 Sonstiges 7 12 10 6 35
1.9.0 Klauen 1 1
1.9.3 Gelenkerkrankung 3 6 2 11
1.9.6 Muskelriss 2 2
1.9.7 Verletzungen 1 2 3 6
1.9.8 Lahmheit 2 6 2 10
1.9.9 Sonstige BW 1 3 1 5
2 Eutererkrankungen 28 52 45 64 189
2.1 Euterabszess 1 2 3 6
2.2 Euterekzem 3 2 5
2.3 Mastitis atiologisch 2 2
2.3.2 S. aureus 1 1
2.3.3 coliforme Keime 1 1
2.4 Mastitis deskriptiv 16 26 25 32 99
2.4.1 Mastitis-chronisch 1 1
2.4.2 Mastitis-akut 3 9 4 20
2.4.6 Mastitis subklinisch 3 1 8 15
2.5 Zitzen-/Euterverletzungen 1 1 1 3
2.5.0 Euterverletzung 1 1
2.5.1 Zitzenverletzung 1 2
2.6 Melkbarkeitsstorungen-Schwer-,Langmelker 11 24 11 25 71
2.9 Sonstige Euter. 1 2 3
3 Fortpflanzungsstérungen 11 19 16 14 60
3.1 Verkalbung 1 1
3.2 Geburtsstorungen 3 2 5
3.2.0 Schwergeburt 1 1
3.2.1 Geburtsverletzungen 1 1
3.3 Stoérungen des Puerperiums 1 17 16 6 40
3.3.1 Nachgeburtsverhaltungen 10 6 3 19
3.3.2 Endometritis 1 2 7 1 11
3.3.6 Metritis 5 1 2 8
3.3.7 Puerpale Septikdamie 1 1
3.6 Zyklusstorungen 6 6 14
3.6.3 Zysten 3 1 6 10
3.6.3.1 OVS lang (0-7-2-1) 3 3
3.6.3.2 OVS kurz 3 3
3.6.3.4 F-Zyste 2
3.6.3.5 GK-Zyste 1 1 2
4 Infektionskrankheiten 2 2
4.2 BRSV 2 2
5 Parasitosen 1 1 2
5.7 Raude 1 1
5.9 Sonstige 1 1
6 Stoffwechsel- und Verdauungsstorungen 29 41 30 42 142
6.1 Stoffwechselstérungen 2 1 2 10 15
6.1.3 Gebarparese 2 2 1 5
6.1.5 Spurenelementmangel 6 6
6.2 Verdauungsstérungen 27 39 28 31 125



6.2.1 Acidose

6.2.2 Fremdkorpererkrankung
6.2.3 Indigestion

6.2.4 Labmagenverlagerung
6.2.4.0 Labmagen-OP

6.2.4.3 LM-Geschwur

6.2.5 Durchfall

6.2.6 Enteritis

6.9 Sonstige

7 Sonstige Erkrankungen
7.1 Abmagerung

7.2 Erkrankung der Atmungsorgane
7.2.1 Bronchitis catarrh.

7.2.6 Pneumonie chronisch
7.3 Erkrankung der Haut
7.3.0 Dermatitis

7.3.1 Schwanzamputation
7.3.3 Unterhautabszess

7.8 Festliegen

7.9 Sonstige

7.9.1 Augenerkrankungen

8 Symptome und sonstige Stérungen
8.1 Fieber

8.7 nicht standtauglich

8.9 Sonstige

9 Kdlberkrankheiten

9.1 Atemnot der Neugeborenen
9.2 Nabelbruch

9.3 Nabelentziindung

9.4 Kalberdurchfall

9.5 Pansentrinken

9.6 Lungenentziindung

9.9 Sonstige
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6.1.4 Untersuchungen zur Immunantwort von Kihen auf eine Infektion mit Mycobacterium avium subsp.
Paratubeculosis
Beginn: 01.07.2015

Lehrstuhl fur Physiologie des Veterinarwissenschaftlichen Departments, LMU Minchen
H. Duda, K. J. H. Kleinwort, R. L. Degroote, F. Gard, L. Flad, I. Christofi, C. A. Deeg

Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP) ist der bakterielle Erreger der
Paratuberkulose des Rindes und anderer Haus- und Wildwiederkduer. Die Paratuberkulose ist eine
infektiose, chronische, gastrointestinale Erkrankung. In der oft jahrelangen Inkubationszeit bis zum
Ausbruch der Paratuberkulose werden subklinisch infizierte Tiere mittels Ublicher
Detektionsverfahren nicht zuverlassig identifiziert. Gepaart mit der hohen Tenazitat in der Umwelt
und der hohen Resistenz von Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP) gegen
gebrauchliche Antibiotika kommt es zur stetigen Verbreitung der Paratuberkulose in
Rinderbestdnden in Deutschland und auf der ganzen Welt. Bisherige Mallnahmen zur
Eindammung des Erregers konnten keine vollstdndige Beseitigung von MAP aus betroffenen
Rinderbestanden erreichen. Es wird diskutiert, dass die Empfanglichkeit von Kihen sich mit MAP
zu infizieren variiert, sowohl zwischen verschiedenen Rinderrassen, also auch bei Rindern aus
demselben Bestand mit gleicher Rasse. Nach Kontakt mit MAP scheinen manche Kalber in
betroffenen Bestdanden den Erreger erfolgreich zu eliminieren, wahrend andere an einer
persistierenden Infektion leiden. Ziel dieser Studie ist es, Unterschiede in der Immunantwort
zwischen gesunden und MAP-infizierten Kihen in betroffenen Bestanden zu eruieren, die dazu
beitragen kdnnen den differentiellen Infektionsstatus der Tiere zu erklaren.

Kihe aus dem LVG stellen wichtige, garantiert MAP-negative Kontrolltiere in diesem
Kooperationsprojekt mit dem Lehrstuhl fir Hygiene und Technologie der Milch dar. Im Vorfeld
wurden insgesamt 48 gesunde Einzeltiere aus dem LVG mittels Sockentupfer und Gulleproben
sowie Serum-, Milch- und Kotproben auf das Vorhandensein von MAP untersucht. Aufgrund der
Ergebnisse dieser Proben konnte eine Infektion der LVG-Tiere mit MAP ausgeschlossen werden.

Bereits in vorherigen Studien konnten wir zeigen, dass Kiuhe differentielle Immunphanotypen
auspragen. Kiuhe, welche als Reaktion auf den Pregsure BVD Impfstoff Kalber mit dem
Krankheitsbild der bovinen neonatalen Panzytopenie (BNP) gebaren, zeigten bei in vitro-
Stimulationsassays mit dem T-Zell Stimulanz Concanavalin A (ConA) ein signifikant erhdhtes
Proliferationsverhalten von peripheren mononukledren Zellen des Blutes (engl. peripheral blood
mononuclear cells, PBMC) im Vergleich zu geimpften Kontrolltieren (Lutterberg, Kleinwort et al.
2018). Dieser hyperproliferative Immunphé&notyp der BNP-Kihe konnte auch in gesunden, nicht
mit PregSure BVD geimpften LVG-Tieren aufgezeigt werden (Lutterberg, Kleinwort et al. 2018).
Kihe dieses Phénotyps wurden demzufolge als immundeviant bezeichnet (Lutterberg, Kleinwort
et al. 2018). Kuihe mit differentiellen Immunphénotypen zeigten eine jeweils andere Immunreaktion
auf MAP in vitro (Kleinwort, Hauck et al. 2019). PBMC von Kihen vom immundevianten Ph&notyp
reagierten nach Kontakt mit MAP in vitro unter anderem mit einer vermehrten Expression von
CCR4-NOT Transcription Complex Subunit 1 (CNOT1), was in Studien mit humanen Zelllinien mit
einer Herunterregulation von Proteinen des MHC Klasse |l Komplexes assoziiert war und
deshalb bei diesen Rindern auf eine weniger protektive Immunantwort gegen MAP hinweisen
konnte (Kleinwort, Hauck et al. 2019). Im Gegensatz dazu konnte bei Kontrolltieren eine IL-12
vermittelte Immunantwort als Reaktion auf MAP in vitro nachgewiesen werden (Kleinwort, Hauck
et al. 2019). Dadurch konnte bereits gezeigt werden, dass MAP in vitro, je nach Immunkapazitat
des Wirtes, eine andere Immunantwort auslésen kann.
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In einer nachfolgenden Untersuchung wurde das PBMC-Proteom von MAP-resistenten und
persistent MAP-infizierten Kiihen eines betroffenen Betriebs nach erneuter MAP-Infektion in vitro
analysiert (Korbonits, Kleinwort et al. 2022). Bei MAP-resistenten Kilhen zeigte sich eine erhdhte
Abundanz von TLR2 und Proteinen des MHC Klasse Il Komplexes, was auf eine verbesserte
Pathogenerkennung und Antigenprasentation hindeutet (Korbonits, Kleinwort et al. 2022). Im
Gegensatz dazu konnten im Proteom persistent MAP-infizierter Tiere nach Infektion mit MAP in
vitro eine erhoéhte Expression des Integrins ITGA2B (auch bekannt als CD41) und KCNMAL, der
Untereinheit eines Ca?*-aktivierten K*-Kanals, festgestellt werden (Korbonits, Kleinwort et al. 2022).
Keines der Proteine wurde bis heute mit der Paratuberkulose des Rindes und einer moglichen
divergierenden Immunantwort auf MAP assoziiert.

Um die Immunantwort auf MAP weiter zu charakterisieren, wurde das Serumproteom von MAP-
infizierten Kihen und Kontrollkihen charakterisiert (Duda, von Toerne et al. 2024). Die
Kontrollkihe wurden dabei in zwei verschiedene Gruppen unterteilt: gesunde Kontrollkiihe des
infizierten Betriebs, die sich trotz einer Exposition gegentber MAP nicht infiziert haben, und
gesunde Kontrollkiihe eines Paratuberkulose-freien Betriebs, des LVG (Duda, von Toerne et al.
2024). Mittels LC-MS/MS konnten insgesamt 394 Proteine im bovinen Serum identifiziert werden.
Dabei zeigten 40 Proteine eine hdohere und 20 Proteine eine niedrigere Abundanz im Serum von
MAP-infizierten Kithen im Vergleich zu den Kontrollkiihen des infizierten Betriebs. Im Vergleich zu
den Kontrollkiihen des LVG waren 52 Proteine im Serum von MAP-infizierten Kiihen héher und 38
Proteine niedriger abundant (Duda, von Toerne et al. 2024).
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Abbildung 1: Volcano plot der 394 identifizierten Proteine. (a) 40 Proteine zeigten eine signifikant erhéhte Abundanz
(rote Punkte) und 20 Proteine eine signifikant erniedrigte Abundanz (blaue Punkte) in MAP-infizierten Rindern im
Vergleich zu gesunden Kontrollen des infizierten Betriebs. (b) 52 Proteine waren signifikant hoher abundant (rote
Punkte) und 38 Proteine waren niedriger abundant (blaue Punkte) in MAP-infizierten Kilhen im Vergleich zu gesunden
Kontrollen des Paratuberkulose-freien Betriebes. (aus: Duda, von Toerne et al. 2024)

Das vorliegende Proteinprofil wurde anschlielend bioinformatisch mit Signalweg-Datenbanken
abgeglichen, wobei eine deutliche Uberreprasentation von Proteinen in mit dem Immunsystem
assoziierten Pfaden beobachtet werden konnte. Dabei wiesen unter anderem MHC Klasse Il
(BOLA-DRA) und Cathepsin S (CTSS), das fur die Regulierung des MHC Klasse Il Komplexes
verantwortlich ist, eine erhéhte Abundanz im Serum von MAP-infizierten Kiihen im Vergleich zu
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beiden Kontrollgruppen auf. Eine extrazellulare Anreicherung dieser Proteine kdnnte auf einen
alternativen Mechanismus der Antigenprasentation tiber Exosomen und Mikrovesikel hindeuten.

Die in der Massenspektrometrie identifizierte erhohte Abundanz von Cathepsin S wurde
anschlieBend in einem Western-Blot-Assay bestatigt und in einer erweiterten Kohorte untersucht,
wobei ein weiterer infizierter Betrieb herangezogen wurde. Dabei konnte Cathepsin S als

potenzieller Biomarker fur die bovine Paratuberkulose validiert werden.
8_
@
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Abbildung 2: Cathepsin S zeigte im Western Blot eine signifikant 3,4-fach erhdohte Abundanz im Serum von MAP-
infizierten Rindern im Vergleich zu gesunden Kontrollen. (aus: Duda, von Toerne et al. 2024)

Wir wollen dazu beitragen die immunologischen Erkenntnisse in der Paratuberkuloseforschung zu erweitern und
potenzielle Biomarker fir die bovine Paratuberkulose zu identifizieren, um zu einer Verbesserung der derzeit zur
Verfugung stehenden Nachweisverfahren beizutragen. Die sicher MAP-negativen Tiere des LVG sind dabei fir uns
eine wichtige Kontrollpopulation.

Analyse der Wirkung von Al- und A2-Milch auf das Immunsystem von Blutzellen
Beginn: 01.07.2018

Kuhmilch ist in den letzten Jahren der wachsenden Kritik ausgesetzt, an der Entstehung
verschiedener Krankheiten beim Menschen beteiligt zu sein. Hierfur wird vor allem das beta-
Casomorphin-7 (BCM-7) verantwortlich gemacht, welches beim Verdau von Milch aus der Al-
Variante des beta-Casein entsteht. Um zu untersuchen, ob die Al- und A2-Variante des beta-
Caseins in Milch einen Einfluss auf die Proliferation von humanen PBMC haben, analysierten wir
die Wirkung von Al- und A2-Milch auf die Proliferation von ConA-stimulierten PBMC (Gard, Flad
et al. 2024). Dabei fuhrte sowohl die Zugabe von A1-Milch, also auch die Zugabe von A2-Milch
zu einer signifikanten Hemmung der Zellproliferation, wobei bei der hemmenden Wirkung von
Al- und A2-Milch kein signifikanter Unterschied zwischen den beiden Milchvarianten beobachtet
werden konnte (Abb. 1) (Gard, Flad et al. 2024)
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Abbildung 1: Vergleich der Proliferationsfaktoren der humanen PBMC nach Behandlung mit A1- und A2-Milch unter
polyklonaler Stimulation mit ConA. Unbehandelte A1-Milch (blau) und unbehandelte A2-Milch (griin) bewirkten eine
signifikante Hemmung der Proliferation. Es besteht kein signifikanter Unterschied zwischen der Hemmung der
Proliferation durch die Al- und die A2-Milch. (aus: Gard, Flad et al., 2024)

Da Milch wahrend der oralen Aufnahme verschiedenen Verdauungsprozessen unterliegt, wie der
Saurefallung im Magen sowie der Verdauung durch gastrische Peptidasen, gefolgt von Enzymen
im Darmtrakt, war es entscheidend, die Wirkung von verdauter Milch auf die Proliferation der PBMC
zu untersuchen. Bei diesem Prozess wird auch das Peptid BCM-7 gespalten. Hierzu wurde die
Milch in vitro einem standardisierten Verdauungsprotokoll unterzogen, das eine Simulation der
Magen- und Dunndarmphasen umfasste (Gard, Flad et al. 2024). Nach dem Verdauungsprozess
war eine deutliche Klarung der Milch festzustellen, und es konnten keine Proteine Uber 20 kDa
mehr nachgewiesen werden. Diese verdauten Milchproben wurden ebenfalls im Proliferationstest
verwendet und mit einer Kontrollgruppe verglichen, die dem gleichen Verdauungsprozess
unterzogenes Medium enthielt. So konnten etwaige Hintergrundeffekte durch den
Verdauungsprozess auf die Proliferation der PBMC bericksichtigt und als Vergleich herangezogen
werden, um sicherzustellen, dass madgliche zusatzliche Substanzen, die wahrend des
Verdauungsprozesses hinzugefigt wurden, keine irrefihrenden positiven oder negativen Effekte
auf die Zellproliferation haben (Gard, Flad et al. 2024).

Interessanterweise zeigte die verdaute Milch im Proliferationstest keine Auswirkung auf die PBMC-
Proliferation (Abb. 2) (Gard, Flad et al. 2024). Der Verdauungsprozess eliminierte die hemmenden
Effekte, die in der Milch vor dem Verdau beobachtet wurden. Des Weiteren konnte zwischen den
verschiedenen Al- und A2-Varianten im verdauten Zustand ebenfalls kein signifikanter
Unterschied in ihrer Wirkung festgestellt werden (Abb. 2) (Gard, Flad et al. 2024).
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Abbildung 2: Vergleich der Proliferationsfaktoren der humanen PBMC nach Behandlung mit in vitro verdauter A1-Milch
und in vitro verdauter A2-Milch unter polyklonaler Stimulation mit ConA. Sowohl die A1-Milch (blau), als auch die A2-
Milch (griin) zeigten keine signifikante Hemmung der Proliferation. Es bestand kein Unterschied in der Wirkung von
Al- und A2-Milch. (aus: Gard, Flad et. al. 2024)

Da verdaute Milch keinen Einfluss auf die Proliferation von ConA-stimulierten PBMC hatte,
untersuchten wird die Wirkung von reinem BCM-7 auf das Proliferationsverhalten. Dabei zeigte
BCM-7 in verschieden eingesetzten Konzentrationen keinen Einfluss auf die Proliferation von
ConA-stimulierten PBMC (Abb. 3) (Gard, Flad et al. 2024).
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Abbildung 3: Einfluss von BCM-7 auf die Proliferation ConA-stimulierter PBMC. BCM-7 zeigte in verschieden
eingesetzten Konzentrationen keinen Einfluss auf die Proliferation ConA-stimulierter PBMC. (aus: Gard, Flad et al.
2024)
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Unsere Ergebnisse zeigen, dass BCM-7 keinen Einfluss auf den Aktivierungsstatus von PBMC hat
(Gard, Flad et al. 2024). In weiteren Untersuchungen wollen wir daher herausfinden, welche
Proteine in der Milch fir den antiproliferativen Effekt verantwortlich waren.

Charakterisierung der Immunzellen in der Milch von erkrankten und gesunden Eutervierteln
von Kuhen
Beginn: 01.01.2023

Bei einer Entzindung des Euters steigt die Konzentration proinflammatorischer Zytokine und
Chemokine, wodurch die Durchlassigkeit der Blut-Milch-Schranke erhéht und die Rekrutierung von
Leukozyten, insbesondere neutrophilen Granulozyten, aus dem Blutkreislauf geftrdert wird.
Neutrophile Granulozyten spielen eine zentrale Rolle in der Immunabwehr, indem sie Pathogene
Uber Phagozytose, Degranulation, die Produktion reaktiver Sauerstoffspezies (ROS) und die
Freisetzung neutrophiler extrazellularer Fallen (NETs) eliminieren. Um (UberméaRige
Gewebeschaden zu verhindern, werden sie nach mehreren Aktivierungszyklen durch Apoptose
abgebaut und von Makrophagen entfernt. Obwohl neutrophile Granulozyten primar ATP Uber
Glykolyse gewinnen, beeinflusst ihr mitochondrialer Stoffwechsel wesentliche Funktionen wie
Migration, Chemotaxis und ROS-Produktion. Eine Hemmung der mitochondrialen Aktivitat fuhrt zu
einer reduzierten Freisetzung von ROS und NETSs sowie zu einer eingeschrankten Beweglichkeit
der Zellen, was ihre Bedeutung in der Immunantwort unterstreicht. Ziel der Studie ist es, die bei
einer Euterentzindung vom Blut ins Euterviertel ausgewanderten neutrophilen Granulozyten
eingehend zu charakterisieren, um einen tiefen Einblick in den Immunmetabolismus dieser
Effektorzellen zu bekommen. In diesem Projekt arbeiten wir eng mit dem Lehrstuhl fir Hygiene
und Technologie der Milch zusammen.

Derzeit charakterisieren wir die aus der Milch isolierten neutrophilen Granulozyten mittels
Durchflusszytometrie anhand spezifischer Zellmarker. Dabei vergleichen wir neutrophile
Granulozyten aus der Milch gesunder und entziindeter Euterviertel. Zusatzlich analysieren wir die
Zellviabilitat sowie die Freisetzung reaktiver Sauerstoffspezies. Zur Untersuchung des
mitochondrialen Metabolismus der Milchzellen setzen wir verschiedene Stimulanzien ein, die die
Atmungskette beeinflussen und messen den Sauerstoffverbrauch der Zellen mit dem Seahorse
XFe Analyzer.

Wir bedanken uns beim Lehr- und Versuchsgut ganz herzlich fur die Bereitstellung der frischen
Milch- und Blutproben sowie fiir die sehr gute Zusammenarbeit. Die Probenentnahme im LVG stellt
eine sehr wichtige Grundlage dieser Projekte dar.

Die Blutentnahmen von Rindern aus landwirtschaftlichen Betrieben und des LVG Oberschlei3heim
war angezeigt. Genehmigungsnummer der Regierung von Oberbayern: ROB-55.2-2532.Vet 03-
22-38, gultig bis 19.01.2028.
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6.1.5 Vergleich und Verlauf von Gesundheits- und Leistungsmerkmalen von Milchkihen aus
unterschiedlichen deutschen Haltungssystemen unter Einbezug der Rasse und der Fltterung

Lehr — und Versuchsgut Oberschleil3heim
Schweizer, H., Scholz, A. M.

Einleitung

Der Milchkonsum und infolgedessen auch die Milchproduktion weltweit sind seit den letzten Jahren
konstant angestiegen. Dem Export von Milchprodukten im globalen Milchmarkt kommt dabei eine
bedeutende Rolle zu. Diese wichtige Rolle nimmt Deutschland als einer der Hauptexporteure von
Milch- und Milchprodukten ein. Um heutzutage im globalen Milchmarkt bestehen zu kénnen, gibt
es zahlreiche Anforderungen an die moderne Landwirtschaft. Diese erfordern wirtschaftliches
Arbeiten sowie steigende Leistungen bei einem gleichsam hohen Niveau an Tierwohl und
Tiergesundheit. Um diesen Anforderungen nachzukommen, sollte der Fokus auf der Gesundheit
und dem Wohlergehen des eigentlichen Produzenten der Milch liegen - der Milchkuh. Dabei spielt
die Auswahl der Rasse, das Haltungssystem sowie Management und Fitterung eine bedeutende
Rolle. Zu diesem Thema sind durch die vorangegangene Dissertation (https://edoc.ub.uni-
muenchen.de/25961/) mit dem Themenschwerpunkt des Vergleichs von deutschen und
neuseelandischen Milchproduktionssystemen mit dem Schwerpunkt Tiergesundheit einige neue
Fragestellungen aufgekommen, welche in den folgenden zwei Teilstudien bearbeitet werden.

Teilstudie 1. Verlauf von Leistungs- und Gesundheitsmerkmalen von Milchkihen aus funf
bayerischen Milchviehbetrieben

Bei dieser Studie werden verschiedene Tiergesundheits— und Leistungsmerkmale (zum Beispiel
der Body-Condition-Score und die somatische Zellzahl) im Verlauf untersucht. Dabei werden 5
bayerische Betriebe unterschiedlicher Haltungsformen (Kombinierte Anbindehaltung, Laufstall
ohne Weidegang, Laufstall mit Sommerweide fiir die Trockensteher und Kompoststall) regelmafig
alle 3-4 Wochen besucht und Kiihe untersucht. Alle Verdnderungen des Betriebes werden notiert
mit dem Ziel festzustellen inwiefern betriebliche Anderungen zu Verbesserungen der
Herdengesundheit fiihren. AuRerdem wird herausgearbeitet, inwiefern die regelméfiigen Scorings
und deren Mitteilung an den Landwirt Einfluss auf die Herdengesundheit haben; wie sich die
Leistungs- und Gesundheitsmerkmale in den verschiedenen Haltungssystemen im Laufe der
Laktation (3 Wochen ante partum bis 100 Tage post partum) verdndern und welche Funktionalitat
und Aussagekraft neu entwickelte Scorings im Bereich der Hygiene und des Schwanzes der Kuh,
haben.
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Teilstudie 2. Vergleich von Leistungs- und Gesundheitsmerkmalen von Milchkihen aus
Deutschland unter Berlicksichtigung verschiedener Rassen und Kreuzungen sowie der Futterung

Bei dieser Studie werden Betriebe unterschiedlicher Regionen und Haltungsformen in Deutschland
besucht und Kiihe untersucht, was einen Uberblick tiber den Status Quo der Tiergesundheits— und
Leistungsmerkmale nationaler Milchproduktionssysteme geben soll. Hierbei werden zusétzlich zu
den nicht-invasiven Scorings und der Erfassung von Leistungsdaten aus Teilstudie 1. auch
Blutproben genommen und der Gehalt von Betahydroxybutyrat (BHB), nicht veresterten freien
Fettsauren (Nefa), Calcium, Magnesium und Glucose gemessen, um diese Blutparameter zum
Beispiel in Verbindung mit den verschiedenen Haltungssystemen der einzelnen Lander unter
Einbezug der verschiedenen Rassen und Kreuzungen zu bringen aber auch zur Untersuchung der
Zusammenhéange der einzelnen nicht-invasiven Scorings und der Blutparameter. Aul3erdem
werden Futtermittelproben zum Zeitpunkt des Besuchs genommen um diese Ergebnisse ebenfalls
mit einbeziehen zu kdénnen. Die Daten beider Studien werden anschliel3end unter Verwendung der
Statistiksoftware SAS 9.3 ausgewertet.

Wissenschaftliche Arbeit im Jahr 2024

Aufarbeitung der Ergebnisse aus den Teilstudien 1 und 2.

Ausblick fir die wissenschaftliche Arbeit 2025

Einreichung eines wissenschaftlichen Papers zum Thema:
~otatus quo and comparison of health and performance traits of New Zealand and German dairy
cows”.

Auswertung und Analyse der Daten aus den Teilstudien 1 und 2.
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6.1.6 Die Temperaturen und Verdanderungen der Schwanzspitze im Zusammenhang mit Leistungs- und
Gesundheitsmerkmalen von Milchkihen

Amalie A. Kbhler, Prof. Dr. Prisca V. Kremer-Riicker, Prof. Dr. Armin M. Scholz

Einfilhrung und Fragestellung

Temperature
: . : tail ti
Schwanzspitzenentziindungen und -nekrosen sind ok
bei vielen Tierarten bekannt und konnen erhebliche Minimum 257 B
Auswirkungen auf die allgemeine Tiergesundheit o Maximum 353

haben. Mastrinder und Bullen neigen haufig zu fivemge 323
schweren Schwanzspitzenproblemen, die oft mit
ihren Haltungsbedingungen oder Umweltfaktoren
in Zusammenhang gebracht werden. Daruber
hinaus wurde vor kurzem eine hohe Inzidenz von
Schwanzspitzenveranderungen bei Milchkihen
beobachtet.

Im Zusammenhang mit dem neu definierten
"Swine Inflammation and Necrosis Syndrome"
(SINS) wurden auch bei Schweinen
Veranderungen an den Schwanzspitzen
untersucht (Reiner et al.,, 2019). Pathologische
Veranderungen, einschliel3lich Nekrosen, wurden
in verschiedenen Korperregionen beobachtet. Als
mogliche Pathogenese wurden multifaktorielle
Kreislaufstérungen vorgeschlagen.

Diese Erkenntnisse bildeten die Grundlage fir das
Forschungskonzept, dieses Phanomen auch bei
Milchkihen zu untersuchen. Ziel dieser Studie war es, zu untersuchen, ob ein Zusammenhang
zwischen Veranderungen an der Schwanzspitze, thermographisch gemessenen Temperaturen
und Leistungs- und Gesundheitsmerkmalen bei Holsteinklihen besteht.

Abbildung 1: Beispiel fiir die Auswertung einer
Thermographieaufnahme der Schwanzspitze

Material und Methoden

Die Studie wurde von Mai 2021 bis Juni 2022 in einem kommerziellen Milchviehbetrieb in
Deutschland durchgefihrt. Gruppen von 19 - 43 Kihen wurden alle 14 Tage beprobt.

Insgesamt wurden 530 Beobachtungen von 351 verschiedenen Holsteinkiihen (Laktation = 1 - 6)
im Beprobungszeitraum 150 Tage post partum und kurz vor dem Trockenstellen ausgewertet. Die
folgenden 23 Merkmale wurden bei der Probennahme erfasst.

Die Veranderungen an den Schwanzspitzen wurden in Schweregrade eingeteilt. Kategorien waren:
Schwanzspitzenlasionen (TT), ringférmige Lasionen (AN), Hyperkeratose (HK), Schwellungen
(SW), Achsenabweichung (AD) und die Schmerzempfindlichkeit (PS). Von jeder Schwanzspitze
wurde zudem ein thermografisches Bild aufgenommen, um die maximale (Tempwmax), minimale
(Tempwin) und durchschnittliche (Tempave) Temperatur des Kuhschwanzes zu bestimmen, welche
mit Hilfe einer Software ausgewertet wurden (Abb. 1). Der Body Condition Score (BCS) und der
Locomotion Score (LMS) wurden ebenfalls bestimmt. Wahrend des Melkvorgangs wurde ein
California Mastitis Test (CMT) durchgefuhrt. Milchleistungsdaten in Form von Milchtrockenmasse
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in kg (MSkg), Protein- (MP%) und Fettgehalt der Milch in % (MF%) wurden durch das Probemelken
ermittelt. Zusatzlich wurde die rektale Korpertemperatur (Temprect) der Kilhe gemessen und die
Tiere wurden klinisch untersucht, wobei besonderes Augenmerk auf die Pansenfullung (Rumii)
und die Intensitat der Kontraktionen (Rumint) gelegt wurde. Wahrend des Klauenschneidens
wurden die vorhandenen Klauendiagnosen nach Schweregrad pro Kuh klassifiziert und in einen
Gesamtwert (Sumciaw) umgewandelt.

Eine Clusteranalyse mit SAS Version 9.4 wurde durchgefuhrt, um maogliche Muster zwischen den
Variablen zu identifizieren (Newby & Tucker, 2004).

Ergebnisse

Das hdchste Bestimmtheitsmald, d.h. den groften Einfluss auf die Clusterbildung, hatte Sumciaw
(68,52%), gefolgt von Tempave (62,66%), Tempwin (60,11%), Tempmax (55,08%) und den CMT-
Werten (35,75% durchschnittlich fur alle Euterviertel). Bei der Clusteranalyse wurden vier Cluster
gebildet.

Das Cluster mit den hochsten Schwanzspitzentemperaturen zeichnete sich durch die hochste
Milchleistung und die niedrigsten Milchinhaltsstoffe aus, sowie durch die niedrigsten CMT- und
SCS-Werte.

Daruber hinaus waren die Werte fur Rumsi und Rumint am hochsten. Schwanzveranderungen
lagen unter dem Durchschnitt, mit Ausnahme von HK.

Bei niedrigeren Schwanzspitzentemperaturen waren die Schwanzveranderungen fur TT, SW, AD
und PS am hoéchsten. Auch Sumciaw war am héchsten und der LMS-Wert war am schlechtesten.
Die Werte fur Rumsiiund Rumint waren am niedrigsten und auch die Milchleistung war gering, wobei
die Eutergesundheit als zweitschlechteste unter allen Gruppen eingestuft wurde.

Bei noch niedrigeren Schwanzspitzentemperaturen wurden die schlechtesten Werte fiur CMT und
SCS beobachtet. MF« und MP9% waren aufgrund niedriger MSkg hoch. In der Zwischenzeit waren
AN, HK und BCS am hochsten. Die Werte fir den Pansen und der LMS Ubertrafen den
Durchschnitt, aber Sumciaw war niedrig.

Fir das letzte Cluster hoben sich die kaltesten Schwanzspitzentemperaturen im Gegensatz zur
héchsten Temprect heraus. TT, SW, AD waren die zweithochsten, wahrend AN und HK die
niedrigsten waren. Daruber hinaus wiesen Sumciaw, LMS, Rumsin und Rumint niedrige Werte auf.
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Abbildung 2: Ergebnisse der Clusteranlyse fiir die 4 Cluster: Abweichung vom standardisierten Mittelwert O fiir die
Schwanzspitzentemperaturen Tempave, TeMpuax, Tempuin, Schwanzldsionen (TT), Ringbildungen (AN), Hyperkeratose
(HK), Schwellung (SW), Achsabweichung (AD), Schmerzempfinden (PS), der Locomotionscore (LMS), die Summe
der Klauendiagnosen (Sumgaw), die rektale Koérpertemperatur (Temprc), den Body Condition Score (BCS), die
Pansenfiillung (Rumsm), die Intensitét der Pansenkontrationen (Rumix), die Milchtrockenmasse (MSyg), der Milchfett-
(MF¢) und Milchproteingehalt (MPs), der somatische Zellgehalt (SCS) und die Werte des California Mastitis Tests flir
die Euterviertel vorne links (CMTy), vorne rechts (CMTy,), hinten links (CMT,) und hinten rechts (CMT,)

Schlussfolgerungen

Eine wichtige Erkenntnis war, dass die Sumcaw und Schwanzspitzentemperaturen die Einstufung
der Cluster am starksten beeinflussten, was erhebliche Auswirkungen auf die Tiergesundheit
zeigen konnte.

Darlber hinaus wiesen bei Euter- und Klauenproblemen die Schwanzspitzen die starksten
Veranderungen und die niedrigsten Temperaturen auf. Die Schwanzspitzen von Kihen mit guter
Leistung und minimalen Gesundheitsproblemen blieben warm und unverandert. Dies konnte ein
Hinweis auf eine Korrelation sein, die weitere Untersuchungen erfordert.

Aktueller Status

Im Mai 2024 wurde auf dem World Buiatrics Congress (WBC) in Mexiko ein Poster mit dem Titel
»1he potential of the tail tip as animal health indicator in dairy cows“ prasentiert. Das Poster
beleuchtet die vielversprechende Rolle der Schwanzspitze als Indikator fur die Gesundheit von
Milchkihen und untersucht, wie Veranderungen in diesem Korperbereich auf maogliche
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Gesundheitsprobleme hinweisen konnen. Die Prasentation wurde im Rahmen der zugehdrigen
Dissertation erstellt.

Zusatzlich wurde eine Veroffentlichung zu diesem Thema eingereicht, die die oben beschriebene
Analyse und die Ergebnisse der Schwanzspitzenuntersuchung in Verbindung mit
Tiergesundheitsmerkmalen detailliert darstellt. Ziel der Veroffentlichung ist es, die
wissenschaftliche Basis fur die Verwendung der Schwanzspitze als Indikator fur das Wohlbefinden
und die Diagnose von Krankheiten bei Milchkihen zu erweitern und zur Entwicklung praventiver
Gesundheitsstrategien beizutragen.

Newby, P., & Tucker, K. L. (2004). Empirically derived eating patterns using factor or cluster analysis: a review.
Nutrition reviews, 62(5), 177-203. https://doi.org/10.1301/nr.2004.may.177-203
Reiner, G., Lechner, M., Eisenack, A., Kallenbach, K., Rau, K., Miller, S., & Fink-Gremmels, J. (2019). Prevalence of

an inflammation and necrosis syndrome in suckling piglets. Animal, 13(9), 2007-2017.

54


https://doi.org/10.1301/nr.2004.may.177-203

WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF

University of Applied Sciences Mchm/czzfn',iq‘ts&?gg‘

The potential of the tail tip as animal health
indicator in dairy cows

A. A. Kohler!, C. Schmidt', M. Lechner!, A.M. Scholz?, P. V. Kremer-Riicker!

University of Applied Sciences Weihenstephan-Triesdorf, Faculty of Agriculture, Food and Nutrition, Germany
2Livestock Center of the Veterinary Faculty, University of Munich, Germany
Corresponding author:
amalie.koehler@hswt.de

Introduction

There is a limited amount of data in the literature on tail tip lesions in dairy cows. In previous studies, however, we were able to show that
various lesions of the tail tip can also be observed in dairy cows, sometimes with very high prevalences'?2. These show macroscopic
similarities to changes that may result from impaired blood flow®. The aim of this study was therefore, to investigate whether there is a
correlation between changes in the tail tip and the temperature of the skin in this area (as an indicator of blood flow?).

Animals, Material and Methods

A total of 351 German Holstein cows from one herd were examined in groups of 19-43 animals at 14-day
intervals over a 14-month period. The selection of the animals corresponded to the animals routinely separated
for claw trimming. During data collection, the tail tips of the animals were examined for the previously defined
changes: 1. changes of the very tip of the tail (TT), 2. annular changes (AN), 3. swelling (SW), 4. hyperkeratosis
(HK), 5. axial deviation (AD), 6. thinning (TH), 7. fibroma (FI), and 8. pressure sensitivity (PS). PS was tested by
gently pressing the tip of the tail with the thumb and index finger. To rule out a surprised reaction, the procedure
was repeated once and only the second reaction was evaluated. Thermographic images of the clipped tail tips
were taken using a FLIR T1030 camera. In addition on the day of data collection, a California Mastitis Test of all
udder quarters (CMTy, 4, . 4) was performed during the moming milking. Locomotion score (LMS) and body
condition score (BCS) were scored, and rectal temperature (Temp,,) was measured. The rumen intensity
(Rum,,) was auscultated and the rumen filling (Rumg,) was scored. Claw diagnoses (Sumg,,) were recorded
during claw trimming. In addition, milk performance test data milk yield, fat, protein and cell content (MS,,, MF,,
MP,, and SCS) of the animals were evaluated. The thermographic images were evaluated using the FLIR Figure1 Screenshot of the
Thermal Studio Pro software and maximum, minimum and average temperature (Tempy,, Tempy;, Temp,,) of image analysis using FLIR
the tail tip were recorded (Fig. 1). The full data set was analyzed using SAS 9.4 and the Fastclus procedure. Thermal Studio Pro

Results

Using the cubic cluster criterion, the cluster analysis was selected on
the basis of 4 different clusters (Fig. 2). Together with Sumg,,
(R?=0.685), the temperatures of the tail tip Temp,, Tempy, and
Tempy.x (R%= 0.627, 0.601 and 0.551) proved to be the strongest
variables. This showed, for example, that animals with the warmest
tail tip (cluster 1) showed fewer lesions in terms of TT, SW, AD, had
no pressure-sensitive tail tips, the highest milk yield, the highest
rumen filling, the lowest cell counts and fewer claw diagnoses
compared to the average of all animals. Cluster 2, on the other hand,
showed a lower tail tip temperature and had the most lesions in
terms of TT, SW, AD and the highest pressure-sensitivity compared
to the average of all animals. The highest LMS and most claw
diagnoses were observed, while the rumen had the lowest filling and
intensity. A further drop in the temperature of the tail tip (cluster 3)
resulted in the highest cell counts and the highest BCS, while
animals with a tail temperature significantly below the average of all
animals (cluster 4) were characterized by an increased rectal
temperature. Figure 2: Results of the cluster analysis based on 4 clusters
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6.1.7 Sustainable Cow — Vergleichende Untersuchungen zur Effizienz von Fleckvieh-, Braunvieh und Fleckvieh
x Holstein-Rotbuntkihen

Annika Bosch, Prof. Dr. Hubert Spiekers (LfL Grub), Dr. Thomas Ettle (LfL Grub), Prof. Dr. Armin
Scholz (LVG OberschleiRheim)

Dieses Projekt wird als Kooperation der Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft in Grub mit
dem Lehr- und Versuchsgut Oberschleil3heim der LMU Miinchen durchgefihrt.

Einleitung

Nachhaltigkeit in der Nutztierhaltung und speziell auch in der Milcherzeugung ist ein sehr aktuelles
Thema. MalRgebend dafir ist unter anderem die Ressourceneffizienz. Ziel der vorliegenden
Untersuchungen ist es, die Rassen Fleckvieh und Braunvieh, sowie Kreuzungsgenotypen
(Fleckvieh x Holstein-Rotbunt) auf ihre Unterschiede im Bereich der Effizienz zu erforschen. Es
wird eine ganzheitliche Betrachtung angestrebt, um verschiedene Bereiche wie Gesundheit,
Tierwohl, Umweltwirkung, Zucht und Leistung zu bertcksichtigen.

Material und Methoden

Grundlage der Auswertungen sind 24 Futterungsversuche, die von 2011 bis 2023 am Versuchs-
und Bildungszentrum in Achselschwang durchgefuhrt wurden. Hierfur wurden die Milchmenge, die
tagliche Futteraufnahme mit Hilfe von Wiegetrégen, die Inhaltsstoffe der Futtermittel und die
Milchinhaltsstoffe anhand wdchentlicher Milchproben der einzelnen Tiere bestimmt. Insgesamt
waren hier 439 Tiere in den Futterungsversuchen involviert. Aus den Daten lassen sich
verschiedene Effizienzparameter berechnen wie z.B. Futtereffizienz, Energieeffizienz und
Proteineffizienz. Zusatzlich liegen Informationen zum Gewicht, BCS und Ruckenfettdicke der Tiere
vor, die Ruckschlisse auf die Korperkondition der Tiere ziehen lassen. Dadurch lasst sich die
Mobilisation von Korperfett im Verlauf der Laktation darstellen. Diese Daten werden nun auf
Unterschiede zwischen den Rassen/Kreuzungsgenotypen gepruft.

Einen zweiten Teilbereich des Projekts stellen die Gesundheits- und Fruchtbarkeitsdaten der
Gesamtherde in Achselschwang (ca. 180 Tiere) dar, die von 2016 bis 2023 lber ProGesund
aufgezeichnet wurden. Diese werden auf unterschiedliche Anfalligkeit fir bestimmte Krankheiten
zwischen den Rassen/Kreuzungsgenotypen untersucht. Hierbei liegt der Schwerpunkt auf
Stoffwechselerkrankungen, Klauenproblemen, Eutergesundheit und Fruchtbarkeitsstérungen.
Um ein ganzheitliches Bild der Effizienz in der Milchkuhhaltung zu erhalten, sollen auch die Daten
zur Bullenmast ausgewertet werden und in die Beurteilung miteinflieR3en.

Erste Ergebnisse

Aktuell laufen die Auswertungen der Fuitterungsversuche und die Berechnung der
Effizienzparameter. Es zeichnet sich ab, dass es Unterschiede zwischen Braunvieh und Fleckvieh
gibt, beispielweise im Bereich der Futteraufnahme, der Milchharnstoff- und Zellgehalte. Die Rasse
Braunvieh fallt bei ahnlicher Milchmenge mit niedrigeren Futteraufnahmen und héheren Milchfett-
, Milchprotein- und Milchharnstoffgehalten auf. Gleichzeitig sind auch die Zellgehalte in der Milch
beim Braunvieh hoher. Das Gewicht, BCS und Ruckenfettdicke sind bei der Rasse Braunvieh, wie
zu erwarten durch den milchbetonteren Rassetyp, geringer. Die Auswirkungen dieser Unterschiede
auf die Effizienz werden aktuell gepruft.

Im weiteren Verlauf werden die Gesundheitsdaten ausgewertet, um eine mdglicherweise hdhere
Anfalligkeit fir bestimmte Krankheiten zu prifen. Auch die Fruchtbarkeit soll auf mdgliche
Unterschiede untersucht werden. Zudem stehen die Veréffentlichungen der Ergebnisse des
Projekts an.
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Weitere Kooperationspartner: Dr. Johann Ertl (ASR), Klinik fir Wiederkduer LMU Munchen, Institut
fur Tierzucht (LfL), BaySG

Laufzeit: 07/2023-06/2025

/2023-06/2025

6.1.8 Dairy BREATH: Breath analysis to Reduce Emission and Track Health in dairy cows

Beginn: 01.09.2024

Projektleitung: Prof. Dr. Prisca Kremer-Ricker (HSWT), Prof. Dr. Armin M. Scholz (LMU)
Kooperationspartner: AVL Analytical Technologies GmbH

Projektmitwirkung: Dr. Helen Schweizer (LMU), Dr. Stefan Nuske (LMU), Dr. Christine Schmidt
(HSWT), Kathrin Weber (HSWT), Philipp Georg Krel3 (HSWT), Felix Neubert (HSWT/LMU)

Unter dem Geschéftszeichen ROB-55.2-2532.Vet 03-24-18 wurde der Tierversuch von der
Regierung Oberbayern genehmigt.

Die stetig wachsende Weltbevolkerung und der damit verbundene steigende Bedarf an
Nahrungsmitteln stellt die Nutztierhaltung in der heutigen Zeit und in der Zukunft vor eine Vielzahl
von Herausforderungen. Tiergesundheit, Tierwohl und Treibhausgasemission sind relevante
Themen der Nutztierhaltung in der Neuzeit. Da bis zu 40 Prozent des globalen Festlandes aus
Grasland bestehen (Petermann & Buzhdygan, 2021), sollten diese im Sinne einer nachhaltigen
Nahrungsmittelproduktion bestmoglich genutzt werden. Daher sind hohe Leistungen, eine
Steigerung der Nutzungsdauer der Tiere und ein hohes Mal3 an Tiergesundheit bei gleichzeitiger
Reduktion der Treibhausgasemissionen aus hauptsachlich fossilen Quellen erstrebenswerte Ziele
der Zukunft.

Die exakten Phanotypisierungen von Ketose, Azidose, stoffwechselbedingter Leberbelastung und
Emissionen stellen dabei die Hauptherausforderungen dar.

Die Stoffwechselerkrankung, die bei Kihen in den ersten sechs bis acht Laktationswochen am
haufigsten auftritt, ist die klinische Ketose (KK) (Gulifski, 2021). Durchschnittlich sind 7-14 % der
Kihe einer Herde betroffen. Die Pravalenz der subklinischen Form der Ketose (SKK) belauft sich
auf 10-50% der Kihe pro Herde je nach Quelle. In 10 Landern Europas trat SKK 2013
durchschnittlich bei 21,8 % der Kiihe pro Herde auf, bei einem Minimum von 11,2 % und einem
Maximum von 36,6 % (Suthar et al., 2013).

Im Projekt Dairy BREATH erfolgt die Evaluation der Fragestellung, ob mittels bestimmter
Messverfahren aus der Atemluft von laktierenden Milchkihen wahrend der Futteraufnahme
Anderungen in der Stoffwechselgesundheit untersucht und die Methanemission im Abgleich mit
Milchfettgehalt und -zusammensetzung geschatzt werden kénnen.

Dieses Forschungsprojekt hat zum Ziel, mittels eines im automatischen Melksystem integrierten
Messsystems durch Infrarotspektrometrie (IR) und lonenmobilisationsspektrometrie (IMS) die
Gaskonzentrationen und flichtigen organischen Verbindungen (VOCs) in der Atemluft bei
laktierenden Milchkihen bzw. Kalbinnen (n=120) zu messen und zu analysieren.

Untersucht werden sollen n=120 laktierende Milchkiihe und Kalbinnen der Rassen Fleckvieh und

Holstein bzw. Kreuzungen beider Rassen. Atemgasanalysen werden kontinuierlich wéahrend des
Melkvorgangs durchgefihrt und dokumentiert.
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Begleitend werden am 14. Tag ante partum, am Tag der Kalbung sowie am 5., 21. und 60. Tag
post partum Blutentnahmen an diesen Kihen vollzogen, um Zusammenhange zwischen Atemgas-
und Blutanalyse ziehen zu kénnen.

Am 5. und 60. Tag post partum soll zusatzlich noch Spontanharn analysiert werden.
Locomotion Score, Body Condition Score (BCS), Schwanzbonitur und Rickenfettdicke sollen
ebenfalls bertcksichtigt werden.

Ein Infrarotspektrometer misst die Methan- (CH4), Kohlenstoffdioxid- (CO2), Wasser- (H20) und
Sauerstoff- (O2) Konzentrationen in der Atemluft der Kiihe. Die VOCs werden mittels IMS erfasst.
Untersucht werden sollen Zusammenhénge zwischen den gemessenen Parametern in der
Atemluft der Tiere und bestimmten Blutparametern und dem Auftreten von pathologischen
Veranderungen wie Pansenazidose und (subklinischer) Ketose. Es sollen Uber die gemessenen
Parameter Hinweise auf das Auftreten erhohter Leberbelastung, Fettmobilisation und
Entziindungen gesammelt werden. Ebenso sollen Zusammenhange zwischen individueller CHa-
Emission und Milchfettgehalt sowie -zusammensetzung gefunden werden. Eine Phanotypisierung
der individuellen CHs-Emission ist angestrebt.

Das Forschungsprojekt ist eine Kooperation der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen, der
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf und der AVL Analytical Technologies GmbH. Praktisch
durchgefuhrt wird der Versuch am Lehr- und Versuchsgut Oberschleil3heim der LMU Munchen.
Die Installation des Atemgasanalysesystems erfolgt voraussichtlich im Verlauf dieses Februars,
sodass nach einem erfolgreichen Testlauf mit der Datenerhebungsphase begonnen werden kann.

Atemgasanalyse (kontinuierlich) Blutuntersuchung
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6.2 Lehr- und Forschungsprojekte Schweine

6.2.1 Aufbau eines Herdenmanagementprogrammes einschlielSlich eines tierarztlichen Herdenbetreuungs-
und Informationssystems flir Schweine

Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim
Scholz, A., S. Nuske, L. Benninger

Am Lehr- und Versuchsgut wurde fur die Betreuung der Schweineherde ein auf die besonderen
Gegebenheiten einer Versuchsstation zugeschnittenes Herdenbetreuungsprogramm entwickelt.

Die Programme gliedern sich in die Hauptgebiete Dateneingabe, Aktionslisten, Auswertungen,
Arbeiten in Datenbankformaten.

Der Teil der Dateneingabe beinhaltet die Erfassung aller in der Schweinehaltung anfallenden
Daten wie Abferkelungen, Zu- und Verkaufe von Tieren, Deckdaten,
Trachtigkeitsuntersuchungen, Ergebnisse der Leistungsprifungen sowie die tierarztlichen Daten.
Die Daten fur Aktionslisten zur Bestandsfiihrung (z.B. anstehende Besamungen,
Umrauschkontrollen, Trachtigkeitsuntersuchungen, Umstallungen) und tierarztlichen
Herdenbetreuung (Impfungen und andere Prophylaxemalinahmen) werden mehrmals taglich
durch Datenbankprozeduren zusammenstellt und kénnen bei Bedarf abgerufen werden.

Wegen der geplanten Umstellung der Sauenherde auf einen héheren Anteil Leicoma-
Zuchtsauen, wird ein groRerer Fokus auf die genetische Zusammensetzung der Herde gelegt.

Um die bisher bestehenden Probleme bei der exakten Zuordnung von Tieren bei Umstallungen
und Tierabgangen zu l6sen, wurde Ende 2008 eine Kennzeichnung der Ferkel mit einem
maschinenlesbaren Chip eingeflihrt. Diese Codierung wird in die Datenbank ibernommen, damit
fehlerfreie Listen und Auswertungen Uber die Unterbringung von Tieren, den Tierverkehr und den
Verbleib von Tieren erstellt werden kénnen.

Die Auswertungen sind in die drei Gruppen unterteilt: HerdenlUbersichten, Auswertungen tber frei
wahlbare Zeitraume und Jahresabschliisse. Uber den Bereich Arbeiten in Datenbankformaten
kann vom Programmbenutzer direkt auf einzelne Datensatze zurtickgegriffen werden, um sich
eine Ubersicht Uiber einzelne Schweine zu verschaffen oder um Korrekturen vorzunehmen.

Die Pflege der Daten bezuglich Bestandskorrekturen, Korrektur von Fehlein-gaben, Auslagerung,
Sicherung und eventuelle Wiederherstellung wird durch den Datenbankverwalter vorgenommen.

Um auch in der Zukunft einen aktuellen, der Zeit angepassten Sauenplaner zu haben, wurde der
Sauenplaner PigExpert der Firma AgriSyst installiert.

PigExpert bietet die Mdglichkeit der herdenbezogenen und tierarztlichen Eingaben mit
verschiedenen Auswertungsmaglichkeiten. Ebenso besteht die Mdglichkeit die HIT-Meldungen
direkt aus PigExpert zu erstellen. Durch die Anschaffung eines zusatzlichen Handgeréates kdnnen
die Eingaben direkt im Stall am Tier bzw. Giber den Chip erfolgen.
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6.2.2 Phanotypisierung einer Mehrfachkreuzungslinie beim Schwein mittels MRT und DXA

Schneider V., Schweizer H., Nuske S., Kappes R., Scholz A. M.
Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim

1. Einleitung:
Diese Studie ist Teil einer genomweiten Assoziationsstudie, in der eine umfassende Kartierung

verschiedener Phéanotypen von F2-Masthybriden aus vier verschiedenen Schweinerasse
(Deutsches Edelschwein, Deutsche Landrasse, Piétrain und Duroc) erstellt werden soll. Mittels
Magnetresonanztomographie (MRT) und Dualenergie-Rontgenabsorptiometrie (DXA) sollen die
Tiere mit besonderem Augenmerk auf ihr subkutanes und viszerales Fett untersucht und
phanotypisiert werden. Durch anschlielRende Genotypisierung sollen verschiedene Merkmale im
Phanotyp detektiert und kartiert werden, um so Rickschlisse auf Erkrankungen (z.B. Adipositas,
Osteochondrose), den Schlachtkorperwert (z.B. durch Erfassung des Magergewebeanteils am
lebenden Tier) und auf das zlichterische Potential schliel3en zu kénnen.

2. Material und Methoden

Untersucht wurden 146 Tiere einer Multihybrid-Filial-2 Population (MHF2) der vier Rassen
Deutsches Edelschwein, Deutsche Landrasse, Piétrain und Duroc, die nach folgendem
Kreuzungsschema (Abbildung 1) gezichtet wurden. Die mit ,* versehenen 6 Genotypen wurden
in der Studie untersucht.

Piétrain Duroc Dt. Landrasse Dt. Edelschwein
{German Landrace) {Large White}
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Abbildung 1: Kreuzungsschema

Die Schweine wurden am Lehr- und Versuchsgut in Oberschleilheim geboren und aufgezogen.
Nach der Aufzuchtphase wurden die Tiere ab einem Alter von ca. 70 Tagen innerhalb des
Betriebes in einem Auf3enklimastall mit individueller Futterzuteilung gemastet. Mit moglichst 150
Lebenstagen und mit einem Gewicht von 80-110kg wurden die Tiere mittels MRT und DXA
untersucht. Dazu wurden sie mit einer intramuskuléren Injektionsnarkose, kombiniert aus
Azaperon (Neuroleptikum; 2 mg/kg, Stresnil®) und Ketamin (Anasthetikum; 10-15 mg/kg,
Ursotamin®) sediert.

Vor Eintritt der Narkose wurde mittels 3-Punkte-Ultraschallmessung die Rickenspeckdicke und

der Durchmesser des Musculus longissimus dorsi der Tiere erhoben (Abbildung 2). AuRerdem
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wurden die Anzahl der Zitzen erfasst und die Klauen unter Verwendung eines
Klauenboniturschemas beurteilt. Jedem Tier wurde eine Blutprobe aus der V. jugularis
entnommen, welche der DNA-Analyse zur Genotypisierung dient.

B C:2,25cm

Abbildung 2: Messung der Riickenspeckdicke mittels Ultraschall (A: Subkutane Fettschicht, B:
Riickenspeckschicht bis einschliellich zur Fascia lumbodorsalis, C: Durchmesser des M. longissimus dorsi)

Anschlie3end erfolgte die Untersuchung am Magnetresonanztomographen (Siemens Magnetom
Open). Es wurde eine Schnittbild-Sequenz im Bereich des Abdomens (,ViscFat‘) und eine im
Bereich des Schinkens (,HamFat®) angefertigt. Danach wurden die Tiere mittels eines DXA-
Scanners (GE Lunar iDXA) auf ihre Kdérperzusammensetzung untersucht. Mittels CoreScan-
Software wurde das viszerale Fett in den Modi ,Standard“ und ,Dick” ausgewertet. Die Auswertung
der MRT-Bilder und die Berechnung des Volumens von subkutanem und viszeralem Fett erfolgte
mit dem Bildberarbeitungsprogramm ,3D-Doctor” (Able Software inc.). Der gewahlte Abschnitt, in
dem die Fettmenge erhoben wurde, umfasst den Bereich zwischen dem kranialen Nierenpol bis
zum Darmbein. Dieser Bereich kann mit Hilfe des DICOM-Viewers ,synedra View Personal®
bestimmt werden.
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G Datum __Alter Fett Masze (g) Volumen (cm?

22 213 1346

213990

Densitometrie: Deutschland (Erweiterte Analyse)
BMD YA AM
(g/cm?) T-wert Z-wert
0.0 .

Zusammensetzung (Erweiterte Analyse)
Ges. Masse Fett Mager
Bereich Gewebe (%Fett) Centile (kg) () @
Beine 104 178 1813 15593
103 707 7.141 62331
Android 95 165 1557 14768
10 954 9.988 83469

Abbildung 3: Auswertung mittels DXA CoreScan-Software im "Standard"-Modus: geschétztes viszerales
Fett, Densitometrie Auswertung und Ganzkdrperzusammensetzung.

Abbildung 4: 3D-Model einer MRT-Sequenz im Bereich des Abdomens; Darstellung des subcutanem
(magenta) und viszeralem (tiirkis) Fettes mitels 3D-Doctor.

3. Ergebnisse und Ausblick

Fur die Auswertung der MRT-Bilder wurde die Autosegmentierungs-Funktion des 3D-Doctors
getestet und durch manuelle Segmentierung erganzt, um eine mdglichst genaue Bestimmung des
subkutanen und viszeralen Fettes zu generieren. Alle erhobenen DXA-Bilder wurden fur jeweils
beide Modi ,Dick“ und ,Standard“ analysiert. Dabei zeigte sich, dass sich beide Modi anhand der
Masse und des Volumens des viszeralen Fettes unterscheiden, wobei der Anteil von viszeralem
Fettim Modus ,,Standard” hoher war als im Modus ,Dick®. Zudem ergaben die im ,Standard“-Modus
errechneten SAT-Werte negative Ergebnisse, welche nicht der Realitdt entsprechen kénnen.
Daher wurde fur die weiteren statistischen Analysen der ,Dick“-Modus verwendet.

Insgesamt wurden 146 MHF2-Schweine untersucht. Davon sind 138 (92 weibliche und 46
mannlich kastrierte) Tiere in die statistische Auswertung aufgenommen worden.

Insgesamt zeigen Regressions- und Bland-Altman Analysen eine gute Ubereinstimmung der mit
MRT- und DXA ermittelten Ergebnisse fir das Gesamtfett im Abdomen (TAT = total abdominal
adipose tissue), wobei das viszerale Fett von DXA systematisch Uberschatzt, und das subkutane
Fett unterschatzt wird. Zudem gibt es einige Unterschiede fur  weitere
Kdrperzusammensetzungsparameter in Bezug auf das Geschlecht, den Genotyp und die Saison
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des Untersuchungszeitraums. Die detaillierten Ergebnisse werden im Jahr 2025 im Rahmen der
Dissertation veroffentlicht.

Abbildung 5: Untersuchung eines MHF2-Schweines mittels MRT.
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6.3 Lehr- und Forschungsprojekt Alpakas

6.3.1 Herstellung, Selektion und Identifikation von Nano- und Chromobodies basierend auf einzelkettigen
Antikorperfragmenten der Kamelartigen

Tatigkeitsbericht zum Kooperationsprojekt zwischen der Universitat Tubingen, Department
pharmazeutische Biotechnologie (Prof. Dr. Ulrich Rothbauer, Projektleiter) und der tierarztlichen
Fakultat der LMU-Munchen am Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim (Dr. Stefan Niske; Prof.
Dr. Armin Scholz, Gesamtprojektleiter).

Zeitraum: 01/2024 — 12/2024

Kurzbeschreibung:

Ziel des Projektes ist die Entwicklung neuer Nachweisreagenzien fur die biomedizinische
Forschung basierend auf der Nanobody/Chromobody-Technologie. Nanobodies entstehen aus
VuH-Doméanen, welche den variablen Anteil einzelkettiger Antikbrper der Kamelartigen
(Camelidae) reprasentieren. Daraus abgeleitet, lassen sich Chromobodies durch Kopplung von
Nanobodies an fluoreszierende Proteine, chromogene Enzyme oder chemische Farbstoffe
herstellen (Abb.1). Aufgrund der hohen Stabilitdt und geringen Gréf3e lassen sich Nanobodies
bzw. Chromobodies effizient zum Nachweis von Antigenen in lebenden Zellen, Organismen und
Proteomstudien einsetzen.

Nanotrap Nanobooster Chromobody Nanotracer
Camelidae VyH
/'\ Antikoérper  (Nanobody) ‘
ViH _— - g;; j i ‘\?&\' “ :\' T
4 \‘ ”\ \‘ |
N\ s \"
1 { I X N . N\
0 13kDa N Y 7 S
Cu2 ) Ko O 0 T <
// AL
c3 - N ’ ' y
Y Votd.
immobilisierende  chemischer fluoreszierendes Radionuklid
Matrix Farbstoff Protein

Abb.1 schematische Darstellung von Chromobodies und funktionellen Derivaten.

Zur Herstellung von Nanobodies werden Alpacas (Vicugna pacos) mit entsprechenden
Zielstrukturen (Antigenen) immunisiert. Basierend auf dem Transkriptom aktivierter, peripherer B-
Lymphozyten (PBLs) der immunisierten Tiere werden mittels gentechnischer Verfahren VuH-
Genbibliotheken angelegt. Diese bilden die Basis fur die Selektion spezifischer VuH-
Bindungsproteine in vitro.

Versuchsablauf:

Die Tiere werden wiederholt mit einem oder einer Mixtur aus Antigenen immunisiert. Anschliel3end
werden geringe Mengen an Blut (ca. 150 ml) abgenommen und daraus PBLs isoliert. Aus den B-
Zellen wird mRNA extrahiert und durch reverse Transkription in cDNA umgeschrieben. Die cDNA
dient als Vorlage zur gentechnischen Amplifikation aller im Tier vorkommenden VxH-kodierenden
genetischen Abschnitte. Zur Herstellung einer Phagendisplay-Bibliothek werden diese im
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Anschluss in entsprechende Screening-Vektoren (Phagemide) kloniert und in Bakterien (E.coli)
transformiert.

Die Anreicherung von spezifischen VuH-Fragmenten (Nanobodies) erfolgt durch das Phage-
Display Verfahren in konsekutiven Panning-Runden. Antigen-spezifische Nanobodies werden
anschlielend mittels eines Phagen-ELISAs identifiziert und ihre genetische Information bestimmt.
Zur Produktion der Antikdrperfragmente in Bakterien (E.coli) oder Sdugerzellen (CHO, HEK293)
werden die kodierenden Sequenzen der Nanobodies in entsprechende Expressionsvektoren
eingebracht. Rekombinant produzierte Nanobodies werden bzgl. ihrer Bindungseigenschaften
biochemisch/zellbiologisch charakterisiert und entsprechend der geplanten Anwendung z.B. durch
Kopplung an fluoreszierende Farbstoffe, Radionuklide bzw. immobilisierende Matrizes
funktionalisiert (Abb.1). Zur Herstellung intrazellular funktionaler Chromobodies werden die
kodierenden Sequenzen ausgewahlter Nanobodies genetisch an fluoreszierende Proteine
gekoppelt und in Sdugerzellen exprimiert.

Kooperation

Die Universitat Tdbingen stellt die Antigene/Adjuvanzien bereit und Ubernimmt die
Tierhaltungskosten. Die Immunisierungen werden von den tierarztlichen Mitarbeitern des Lehr- und
Versuchsgutes der LMU durchgefihrt. Zur Immunisierung werden gereinigte Proteine bzw.
Antigen-produzierende Zellen eingesetzt, die mit dem immunstimulierenden Adjuvanz Gerbu
Fama versetzt dem Tier subkutan verabreicht werden. Fir eine Immunisierung werden
verschiedene Tiere mit bis zu 5 Antigenen gleichzeitig immunisiert. Jede Immunisierungsrunde
beinhaltet in der Regel bis zu 7 Immunisierungen in einem Zeitraum von bis zu 91 Tagen. Die
Blutentnahme (ca. 150 ml Blut / Tier) wird ebenfalls durch die tierarztlichen Mitarbeiter
durchgefuhrt. Die korperliche Unversehrtheit der Tiere wahrend einer Immunisierungsrunde ist
durch eine kontinuierliche tierarztliche Uberwachung unter Leitung von Dr. Niiske sichergestellt.
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Aktueller Stand
Im Jahr 2024 wurden folgende Immunisierungen durchgefiihrt

Zeitraum Tiere | Zielstruktur | Antigen Nachweis von | Bibliothek
(GroRe)
10.04.2024 Sani | VLPD1/D4 | Virale Partikel, | Generierung 2. Bibliothek
(Boost) Qdenga Kommerzieller | von pan- | 2,9 x 107 Klone
Impfstoff gegen | reaktiven
Blutabnahme: Dengue Nanobodies als
15.04.2024 potentielle
Diagnostika /
Therapeutika
bei einer
Dengue
Infektion
10.04.2024 Sora | VTC Rekombinantes | Detektion eines | 2. Bibliothek
(Boost) Protein Seneszenz- 3,5 x 107 Klone
Markers
Blutabnahme:
15.04.2024
17.09.2024 - | Sani | Mff IF4 Rekombinantes | Detektion / | cDNA
07.11.2024 Protein Modulation Synthese
eines Faktor | abgeschlossen.
Blutabnahme: der aulReren | Generierung
11.11.2024 mitochondrialen | der Bibliothek
Membran in Arbeit
(OMM)

Drpl Nano- / Chromobody Projekt

Die aus diesem Projekt hervorgegangenen Nanobodies wurden im Detail bzgl. ihrer
Antigenbindung charakterisiert und erfolgreich fur verschiedenen Forschungsansatze
funktionalisiert. In eindrucksvoller Weise wurden Nanobody-basierte Bindungsreagenzien fur die
Proteomanalysen von endogenem Drpl sowie die hochauflosende Mikroskopie generiert und in
proof-of-principle Studien erfolgreich angewendet. Im Chromobody-Format ist es dartiber hinaus
erstmals gelungen die dynamische Verteilung von endogenem Drpl nach Wirkstoff-induzierter
mitochondrialer Fission an die mitochondriale AuRenmembran in Echtzeit in lebenden Zellen
darzustellen. Die Ergebnisse aus diesem Projekt wurden abschliel3end im Mai 2024 im Fachjournal
Life Sciences Alliances mit Dr. Nuske und Prof. Scholz als Koautoren publiziert (doi:
10.26508/Isa.202402608)
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NMOX/NMVA Nanobody Projekt

Die aus diesen Immunisierungsprojekten hervorgegangenen Nanobodies wurden bzgl. ihrer
Bindungseigenschaften im Detail charakterisiert und entsprechende Leadkandidaten identifiziert.
Aus Kapazitatsgriinden wurden zunachst das Projekt NMOX weiterverfolgt. Alle aus diesem
Projekt stammenden vier Leadkandidaten binden spezifisch OX40 auf der Oberflache von
aktivierten T-Zellen. Mit dem Nb O18 wurde im nachsten Schritt ein Kandidat identifiziert, der die
Signalling Eigenschaften von OX40 nicht beeintrachtigt. Dieser wurde erfolgreich fur die optische
in vivo Bildgebung von human OX40 exprimierenden Zellen im Mausmodell angewendet. Die
Ergebnisse dieser Studie wurden im Oktober 2024 im Fachjournal Frontiers of Immunology mit Dr.
Nuske und Prof. Scholz als Koautoren publiziert (doi: 10.3389/fimmu.2024.1480091). Aktuell wird
der Nb O18 durch verschiedene Bioengineering-Ansétze weiter optimiert und mit Radionukliden
konjugiert. Ziel ist Etablierung eines PET (Positronen-Emissions-Tomographie) Tracers zur
Detektion von aktivierten T Zellen im Tumorgewebe mittels diagnostischer Bildgebung.

Die im Projekt NMVA selektierten Nanobodies werden aktuell fur eine umfangreiche
Bindungsstudie zur Detektion von Seneszenz-Markern auf Tumorzellen vorbereitet. Diese Studie
wird voraussichtlich 2025 in Kollaboration mit klinischen Abteilung ,Medizinische Onkologie® (Prof.
Dr. Lars Zender) am Universitatsklinikum Tubingen durchgefihrt.

VTC Nanobody Projekt

Aus diesem Immunisierungsprojekt wurden bereits erfolgreich spezifische Nanobodies selektiert
und initial bzgl. ihrer Bindungseigenschaften charakterisiert. Erste Ergebnisse deuten darauf hin,
dass die selektierten Nanobodies sowohl humanes als auch murines VTC Antigen binden, was
ihre Einsatzmoglichkeiten fur préklinische Untersuchungen substanziell verbessert. Mit Hilfe von
Next Generation Sequencing (NGS) der Nanobody Genbibliotheken wurden dartber hinaus weiter
potenzielle Leadkandidaten identifiziert, die aktuell produziert und biochemisch charakterisiert
werden. Aufgrund des sehr herausfordernden Antigens kann man trotz des frihen Stadiums des
Projekts bereits von einem erfolgreichen Verlauf sprechen.

VLPD1/D4 Nanobody Projekt

Die urspringlich in diesem Projekt generierte Nanobody Genbibliothek (Berichtszeitraum 2023)
war bzgl. ihrer Diversitat ungentigend. Nach dem wiederholten ,Boosting® im April 2024 ist es nun
gelungen eine ausreichend diverse Bibliothek zu generieren. Im Fortschreiten des Projektes
wurden nach aktuellem Stand mehr als 30 diverse Kandidaten identifiziert, welche im ELISA
Verfahren Hullproteine von Dengue Viren binden. Hierbei wurden sowohl Nanobodies spezifisch
fur einen Dengue Serotyp als auch Pan-Serotyp spezifische Kandidaten selektiert. Die Nanobodies
werden aktuell produziert und in Kooperation mit der Arbeitsgruppe Prof. Schindler (medizinische
Virologie, Universitatsklinikum Tabingen) bzgl. ihrer neutralisierenden Eigenschaften (Inhibition
einer Infektion mit Dengue Viren) in vitro untersucht.
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6.4 Sonstige Programme

6.4.1 EDV-Netzwerk auf PC-Basis

Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim
Scholz, A. und L. Benninger

Seit 1995 besteht am Lehr- und Versuchsgut ein ausgebautes Netzwerk mit PCs. Im Jahr 2003
wurde im Zuge der allgemeinen Netzwerkstandardisierung an der LMU Munchen das Netzwerk
innerhalb des Verwaltungsgebaudes komplett durch eine Twisted-Pair-Verkabelung mit einer
Durchgangsleitung von 100Mbit ersetzt.

Im Zuge dieser MalRnahme wurde 2003 auch mit der Neuverkabelung des Aul3enbereiches (Stélle,
Futtermittelzentrale, Werkstatt etc.) mittels Glasfaserkabel begonnen. Die Verlegung der
Glasfaserkabel war 2004 abgeschlossen und die im Auf3enbereich vorhandenen PCs konnten an
das Netzwerk angeschlossen werden. In den Jahren 2007 und 2011 wurden durch eine
Erweiterung der Verkabelung und durch die Installation zusatzlicher LWL-Anschliisse neue weitere
PCs angeschlossen werden.

Im Jahr 2020 wurde das Netzwerk des Lehr- und Versuchsgutes komplett in das Netzwerk der
Rechnerbetriebsgruppe der tierarztlichen Fakultat integriert. Der betriebseigene Windows 2012
Standard R2 Server war nach einem Virenangriff nicht mehr benutzbar und wurde stillgelegt.

Die Benutzerverwaltung erfolgt Uber das Identity Management Portal (IDM-Portal) des Leibniz-
Rechenzentrums. Jeder Mitarbeiter hat seine eigene LRZ-Kennung womit ihm der Zugriff auf sein
Homelaufwerk und das Netzlaufwerk des LVGs ermaoglicht wird. Fir die Erstellung und Anwendung
von Datenbanken steht ein Server mit Datenbanksystemen bereit. Die Ressourcen wie
Datenspeicher und Datenbankserver werden von der RBG zur Verfiigung. Der Datenbankserver
basiert auf Microsoft Server 2019 mit den Datenbanksystemen MS SQL 2019.

Fur die Pflege der eigens programmierten Programme wird die Programmiersoftware
BorlandDelphi6 verwendet. Den Schwerpunkt der Datenverarbeitung bilden die Datentibernahme-
und Verwaltungsprogramme.

Die anfallenden Datensicherungen von externen Schnittstellen werden ebenfalls in das
Datenbanksystem Ubernommen und weiterverarbeitet.

Rinderbereich: AMS-Systeme/Lely-Horizon, LKV-Daten

Schweinebereich: Fitterungssystem Mannebeck/Fancom

Auch fur die Verwaltung wurden verschiedene Programme erstellt, z.B.: Rechnungserfassung,
Schlusselverwaltung, Fihrung der Abschreibungslisten, Haushaltsiiberwachung.

Fur die Nutzung der angebotenen Netzdienste des LRZ und der RBG (Internet, Mail,
Datenspeicherung auf Netzlaufwerken, Sync+Share, usw.) sind derzeit 27 Benutzer- bzw.
Funktionskennungen eingerichtet.

Im Jahr 2002 wurde fir das Lehr- und Versuchsgut eine eigene Homepage erstellt. Im Jahr 2009

wurde die Homepage komplett Giberarbeitet und auf das einheitliche Format des LMU-Webauftritts
angepasst (Lehr- und Versuchsgut Oberschleil3heim - LMU Minchen (uni-muenchen.de).
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Es sind derzeit 27 PCs in Verwendung, davon 7 ganz oder teilweise als Prozessrechner bzw.
Aufzeichnungsgerate fir folgende Spezialprogramme:

Technische Anlage bzw. Gerat Software bzw. Hersteller
Automatisches Melksystem Lely | Lely Horizon (friher Lely T4C)
Astronaut

(Lely A3 Next, Lely A5)
Fitterung und Uberwachung der Tiere im | Mannebeck-MILAN (jetzt: FANCOM)

Aulenklimastall, Abferkelstall,

Deckzentrum und Ferkelaufzuchtstall

Kraftfuttermischanlage Firma BHS
(Futtermittelzentrale)

Fahrzeugwaage (Futtermittelzentrale) Firma Bitzer Wiegetechnik
Futtermischwagen (TMR-Tracker) Firma DigiStar
Kalbertrankeautomat Firma Urban
DXA-Scanner (GE Lunar iDXA) Firma GE Healthcare
MRT (Siemens Magnetom Open) Firma Siemens

VAN-CONTROL 2.0 (Gulleausbringung) | Nahrstoffmessung
Firma Zunhammer

Des Weiteren stehen 2 Scanner und 4 Netzwerkdrucker, ein lokaler Drucker und ein Kopiergeréat
zur Verfugung.
Fur die Sicherung der Daten wurden von 2009 bis 2023 mehrere externe Festplatten angeschafft.

Das mittelfristige Ziel besteht in der Datenvernetzung von allen Teilen des Futterbaues mit der
Nutztierhaltung der Bereiche Rind und Schwein.

Zukunftig mochte sich das Lehr- und Versuchsgut zudem am ,non-profit“ Projekt ,,universal
automation“ (UniversalAutomation.org - Unlock your automation software! ---
https://universalautomation.org/ ) in Kombination mit dem Projekt ,Smart Cattle Farm“ der Firma
Schneider Electric GmbH (Disseldorf) beteiligen, sofern das neue Milchviehzentrum zeitnah
gebaut wird. Die Losungen der ,Smart Cattle Farm*“ sollen spater auch auf den Schweinebereich
Ubertragen werden.

6.4.2 Wetterdaten

Lehr- und Versuchsgut OberschleiRheim
Scholz, A. und L. Benninger

Das LVG verwendet Daten von Wetterstationen der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft.
Fur die Jahre 2016 und 2017, sowie in den Jahren 2019 - 2022, wurde auf die Daten der
Wetterstation Grol3berghofen zuriickgegriffen, da der Betrieb der vorher verwendeten Station in
Haar 2016 eingestellt wurde. Fur das Jahr 2018, 2023 und 2024 wurde auf die Daten der
Wetterstation Freising zurtickgegriffen, da fur die Station GrofRberghofen im Jahr 2018 und 2023
fur einen langeren Zeitraum keine Daten zur Verfligung standen.

70


https://universalautomation.org/
https://universalautomation.org/

40 70
- 65
- 60
30
’ - 55
‘ - 50 =
20 ! ' - 45 S
)
= »
@ - 40
= M “4 =
@ 10 il AT AW - 35 IS
5 I ' ' G
Z @
2 25
O 01 v || s °
20 3
3
-10 + l |
-20 -0
J F M A M S O N D
a e a p a u e k o} e
n b r r i n I g p t v z

Temperaturen und Niederschlage im Jahr 2024

Tagliche Niederschlagsmenge (Gesamtniederschlag 1029,72 mm. max. 65,47 mm am 01.06.2024) und  Scholz / Benninger
minimale und maximale Tagestemperaturen in 2 m Hohe (Min.Wert -10,9 °C, Max.Wert 33,1 °C, LVG
Durchschnittswert 10,66 °C) (Landesanstalt fur Landwirtschaft; Wetterstation Freising) 11.03.2025
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6.4.3 Ackerschlagkartei

Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim
L. Benninger

Seit 2018 gibt es am Lehr- und Versuchsgut eine Ackerschlagkartei — NEXT Farming. In der
Ackerschlagkartei werden alle Ma3nahmen wie Dungung, Pflanzenschutz, Aussaat, Ernte usw.
aufgezeichnet. Im Jahr 2023 wurde das Upgrade auf die Pro-Version mit der mobilen Aufzeichnung
Uber Smartphone installiert.

Ebenso wurde eine Lagerverwaltung uber Pflanzenschutzmittel, Dungemittel und Saatgut
integriert.

Durch die Ackerschlagkartei ist es nun mdglich die Daten digital zu erfassen und gleichzeitig
auszuwerten, um so eine bessere Ubersicht, auch tber die Jahre, zu erhalten und Strukturen und
MalRnahmen zu optimieren.

6.4.4 Wiegetechnik — digitale Wiegung

Lehr- und Versuchsgut Oberschlei3heim
L. Benninger

Die digitale Oberflache der Fahrzeugwaage der Firma Bitzer Wiegetechnik wurde 2023 aktualisiert
und optimiert.

Die Weboberflache der Waage ist nun Gber WLAN mittels Webzertifikat fur Mitarbeiter und
Lohnunternehmer aufrufbar.

Die einzelnen Artikel, Getreidearten und Ernteprodukte und die jeweiligen Kontrakte fir jedes
Ernteprodukt wurden erstellt. Um fur die verschiedenen Erntesituationen (z.B.: Getreideernte —
Silage) einen optimalen Ablauf und Wiegung zu gewahrleisten wurden zwei verschiedene
Moglichkeiten der Wiegung entwickelt.

Bei der Getreideernte werden aufgrund der Fahrzeug- und Fahrerwechsel zuerst die Gespanne
voll und direkt nach dem Abkippen leer gewogen. Die Software ermittelt direkt die Differenz und
somit die Erntemenge und speichert diese digital im Kontrakt.

Bei der Silage kommt es kaum zu Fahrer- bzw. Fahrzeugwechsel. Die Gespanne sind fest in der
Software mit dem Gewicht hinterlegt. Somit wird beim Silieren nur das volle Gespann gewogen,
da das Leergewicht bereits hinterlegt ist.

Im Kontrakt kann dann eingesehen werden, wie viel bereits geerntet wurde bzw. die komplette
Erntemenge flr die jeweiligen Ernteprodukte.

In Zukunft kbnnen nun auch Lieferungen und Abholungen digital gewogen, gespeichert und dafir
die Lieferscheine direkt gedruckt werden.
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7. Veroffentlichungen unter Beteiligung von Mitarbeiter-/innen bzw.
Gastwissenschaftler-/innen des Lehr- und Versuchsgutes OberschleiSheim
2024

Publikationen in Peer Reviewed Zeitschriften

1. >Kappes, Roberto, V. Schneider, H. Schweizer, S. Nuske, D. A. Knob, A. Thaler Neto, A. M.
Scholz (2024): Effect of B-casein A1 or A2 milk on body composition, milk intake, and
growth in Holstein, Simmental, and crossbred dairy calves of both sexes. J. Dairy Sci.
107:4033-4044. https://doi.org/10.3168/jds.2023-24046

2. 2 Duda, Heidi C., Christine von Toerne, Lucia Korbonits, Andrea Didier, Armin M. Scholz,
Erwin Martlbauer, Stefanie M. Hauck and Cornelia A. Deeg (2024): Cathepsin S Is More
Abundant in Serum of Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis Infected Dairy Cows.
Metabolites, 14(4), 215; https://doi.org/10.3390/metab014040215 .

3. = Froehlich, Theresa; Andreas Jenner, Claudia Cavarischia-Rega, Funmilayo O. Fagbadebo,
Yannic Lurz, Desiree I. Frecot, Philipp D. Kaiser, Stefan Nueske, Armin M. Scholz, Erik
Schaffer, Ana J. Garcia-Saez, Boris Macek and Ulrich Rothbauer (2024): Nanobodies as
novel tools to monitor the mitochondrial fission factor Drpl. Life Science Alliance, vol 7 |
no 8 | e202402608; https://doi.org/10.26508/Isa.202402608

4. > Kremer-Ricker, Prisca V.; Kathrin M. Abel, Lea M. Lorenz , Christine Schmidt, Mirjam
Lechner , Kim F. Schubert , Amalie A. K6hler, Saskia Meier, Armin M. Scholz (2024): A
Pilot Study: Tail tip lesions in dairy cows - an unnoticed animal welfare issue? Arch. Anim.
Breed., 67, 271-284; https://doi.org/10.5194/aab-67-271-2024

5. = Frecot DI, Blaess S, Wagner TR, Kaiser PD,Traenkle B, Fandrich M, Jakobi M, Scholz AM,
Nueske S, Schneiderhan-Marra N, Gouttefangeas C, Kneilling M, Pichler BJ, Sonanini D
and Rothbauer U (2024) Making the effect visible — OX40 targeting nanobodies for in vivo
imaging of activated T cells. Front. Immunol. 15:1480091. doi:
10.3389/fimmu.2024.1480091

Konferenzbeitrage/Abstracts

1. Kohler A., Schmidt C., Scholz A.M., Kremer-Ricker P.V. (2024): Thermographische
Untersuchung der Schwanzspitze als Tiergesundheitsindikator bei Milchkihen. 6.
Symposiums der Tonnies Forschung ,,Quo vadis Nutztierhaltung®, 11. - 12.03.2024, Berlin.

2. Schmidt C., Grupp J., Lechner M., Scholz A.M., Starke A., Bittner-Schwerda L., Kremer-Rucker
P.V. (2024): Evaluation eines moglichen Bovinen Entziindungs- und Nekrosesyndroms
(BINS). 6. Symposiums der Toénnies Forschung ,Quo vadis Nutztierhaltung®, 11. -
12.03.2024, Berlin.

3. Bosch, Annika, A.M. Scholz, Franziska Blumel, J. Ertl, A. Obermaier, H. Spiekers, T. Ettle
(2024): Vergleichende Untersuchungen zur Effizienz von Fleckvieh-, Braunvieh- und
Fleckvieh x Holstein-Rotbuntkiihen. Tagungsunterlage Forum angewandte Forschung in
der Rinder- und Schweinefutterung, ,Klimawirksamkeit messen und bewerten“ Verband der
Landwirtschaftskammern/DLG, 23./24.04.2024, Fulda, DE, S. 59-62.
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4. Kohler A., Lorenz L., Scholz A., Schmidt C., Lechner M.*, Kremer-Rucker P. V. (2024) The
potential of the tail tip as animal health indicator in dairy cows. Proceedings of the 32nd
World Buiatrics Congress 2024, Cancun, Mexico, 1346.

5. Bosch, A., Honig, A., Scholz, A.M., Blumel, F., Ertl, J., Spiekers, H., Ettle, T. (2024): Vergleich
der Milchharnstoffgehalte in Relation zur N-Ausscheidung von Brown Swiss, Fleckvieh und
Fleckvieh x Holstein-Rotbunt. 135. VDLUFA-Kongress, 24.-27. September 2024, Karlsruhe

6. Kappes, R., V. Schneider, A. Thaler Neto, I. Medugorac, 1.J. Giambra, G. Lihken, A.M. Scholz
(2024): Effects of B-casein A1 and A2 milk and B-casein genotype on milk intake, growth,
mean fecal score, and days with diarrhea in dairy calves. X CBQL - Congresso Brasileiro de
Qualidade do Leite, 24- 27 de Setembro, Florianopolis, BrazilVortrag:

Vortrag

Scholz, Armin M. (2024): Studies of body and tissue composition and/or alterations in
animals by using non-invasive imaging techniques. 16. Februar 2024, Universidade do
Estado Santa Catarina — LAGES - Centro de Ciencias Agroveterinarias - CAV, Brasil.
(invited — Hybrid talk)
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8. Bauliche MalRnahmen im Jahr 2024

1. Umbau eines Flatdeckabteils zum Jungsauenaufzuchtbereich

75



3. Sanierung Rinderstall 2 — neue Spaltenbéden auf der Tiefstreuseite
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4. Erneuerung TEWE-Futterungssteuertechnik im Zuchtschweinestall in Kombination mit
neuer Herdenmanagement-Software ,PigExpert*

6. Ersatz mehrerer Tore am Rinderstall 1, Abkalbebereich, Kalberstall
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Ersatzbeschaffung:
Ersatz des alten Fendt 515 durch einen Fendt Vario 516

Weitere Ersatzbeschaffung: Milchtank (der zu klein gewordene — 3000l und veraltete Milchtank
wurde durch einen grof3eren Tank (4000I) ersetzt.
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